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 چکیده

وسعه از کشورهای ت نیل به تمدن برتر صنعتی و توسعه صنعت پیشرفته و هوشمند آینده از اهداف کلان و دغدغه جدی بسیاری

 صاویر،ت این تحقق ود و برایانداز و تصویرسازی صنعت آینده خرو این کشورها اقدام به چشمیافته و پیشتاز جهان است. از این

ای گونهاند، بههدفمندی انجام داده های گسترده وگذاریسرمایه تهیه و راه متعددی هاینقشه ملی و کلان هایبرنامه و هاطرح

این مقاله یک مطالعه از نوع   که ما امروزه شاهد رقابت چند برنامه عمده در جهان جهت ساخت تمدن صنعتی آینده هستیم.

تاز به های صنعت آیندهِ کشورهای پیشاندازها و طرحتحلیلی و با هدف بررسی تطبیقی تصاویر، چشم -یفی با رویکرد توصیفیک

است. در ابتدا به اجمال پارادایم و تمدن  ها برای توسعه صنعتی کشورآموزه ها وها، درسکاوی و استخراج دلالتمنظور بهینه

کشور ه س ندهیکلان صنعت آ یهاو طرح ریتصاوهارم صنعتی معرفی شده و سپس مهمترین صعتی نوین آینده یعنی انقلاب چ

و  2025)ساخت چین  (، چین1 و پنج )صنعت نسل چهار در مواجهه با این انقلاب شامل اتحادیه اروپا بویژه کشور آلمان شتازیپ

شناسایی و در اجمال ( به 20303فته و هوشمند)اینترنت اشیا صنعتی، ساخت پیشر (، آمریکا20492ابرقدرت برتر تولید در 

عت برای دولت، دانشگاه و صن برای هاآموزه ها وها، درسهای کلیدی، دلالتترین یافتهنهایت با بررسی تطبیقی این تصاویر، مهم

با این تحولات داشته ای های کلان، مواجهه هوشمندانهلازم است کشور عزیزمان با فهم عمیق این تصاویر و طرح .ارائه شده است

 .باشد تا دچار غافلگیری راهبردی نشود
 

 های کلان، کشورهای پیشتازطرحتمدن صنعتی آینده، صنعت آینده، : کلیدی هایهواژ

 

 نوع مقاله: ترویجی
 

 مقدمه -1

به       ید صااانعتی همواره  مادی، تول یان مت عنوان طی ساااال

شده         ستخوش تغییرات فراوانی  ست که د ضوعی بوده ا مو

 رات به حدی وسیع و  اق این تغییای اوقات عما. برختااس
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صنعتی یاد       ست که از آن، به عنوان انقلاب  سترده بوده ا گ

 اواسط قرن هجدهم   که درانقلاب صنعتی اول  شده است.

 شامل تحول از کار و تولید دستی به آغاز شد از انگلستان
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ای ج تولید مبتنی بر ماشین و استفاده از نیروی ماشین به

انقلاب صنعتی دوم، شامل ترکیب  .نیروی انسانی است

 ابگیری از نیروی برق بود و سازی گسترده و بهرهمکانیزه
توسعه خط آهن، کاربرد گسترده  ،آهن و فولاد انبوه دیتول

انقلاب صنعتی  شود.یم شناخته هاکارخانه آلات درنیماش

نعتی یون صسوم، مبتنی بر توسعه و گسترش رایانه و اتوماس

 انقلاب صنعتی چهارم هستیم کهبود و ما اکنون در آغاز 

شامل تغییراتی شگرف در حوزه صنعت و معرفی مفهوم 

است که بر پایه ایده هوشمندسازی محصولات  4.0صنعت 

ها با یکدیگر انجام سازی آنهای تولید و شبکهو ماشین

  گیرد.می

ن  های ایتوسعه صنعت نسل چهار و دستیابی به قابلیت

مهم و جدی کشورهای  هایدغدغه از تمدن برتر صنعتی

اقتصادهای پیشرفته در دنیا  و اغلب پیشتاز جهان است

های مرتبط با آن را در یا فناوری 4.0مفهوم صنعت 

 ایگونهاند؛ بهلحاظ نمودههای ملی خود ها و برنامهسیاست

ان جهت که ما امروزه شاهد رقابت چند برنامه عمده در جه

ساخت تمدن صنعتی آینده هستیم. بررسی محقق نشان 

 صنعت تصویرسازی به دهد این کشورها در ابتدا اقداممی

 ناقدام به تدوی تصاویر، این تحقق خود و سپس برای آینده

های پیشتاز ملی و ملی، تعریف پروژه کلان هایبرنامه

. اندهای هدفمند نمودهگذاریو سرمایه راه هایترسیم نقشه

در کشور عزیزمان به دلیل درگیری در یک جنگ همه 

جانبه با استکبار جهانی، مشکلات ناشی از تحریم سنگین و 

ها تاکنون فهم عمیقی از این گذار ضعف و سوء مدیریت

صنعتی و تمدن نوین آینده شکل نگرفته و عقب 

های زیادی در حوزه توسعه صنعت آینده وجود افتادگی

بندی های جهانی نظیر رتبهاخصدارد. گزارش ش

مطالعات داخلی بیانگر و  و گزارش 4.0پذیری صنعت رقابت

 رو رصد و پایشموید این فاصله و شکاف آشکار است، از این

های صنعت آینده کشورهای پیشتاز، ضمن ها و برنامهطرح

شناخت و آگاهی از جایگاه و وضعیت کشور و جلوگیری از 

 هایآموزه ها وتواند بیانگر درسی میهای راهبردغافلگیری

 مهمی برای دانشگاه، صنعت و دولت باشد.   

زها و اندامقاله حاضر با هدف بررسی تطبیقی تصاویر، چشم

های صنعت آیندهِ کشورهای پیشتاز به منظور طرح

ها برای آموزه ها وها، درسکاوی و استخراج دلالتبهینه

                                                           
4. Industry 4.0, Industry 5.0 
5. Made in china 2049(MIC 2049) 

شکاف صنعتی به توسعه صنعتی کشور و هشداردهی 

متولیان مربوطه است. در ابتدا به اجمال پارادایم و تمدن 

 صعتی نوین آینده یعنی انقلاب چهارم صنعتی معرفی و
ه س ندهیکلان صنعت آ یهاو طرح ریتصاوسپس مهمترین 

 در مواجهه با این انقلاب شامل کشور آلمان شتازیکشور پ

و  2520)ساخت چین  (، چین4و پنج )صنعت نسل چهار

)اینترنت اشیا  (، آمریکا20495ابرقدرت برتر تولید در 

اجمال ( به 20306صنعتی، ساخت پیشرفته و هوشمند

لی گی اصشناسایی و سپس با بررسی تطبیقی شش ویژ

 -3های اصلی تمرکز حوزه -2اهداف کلان  -1شامل آنها)

توانمندسازها و زیرساخت -5مضامین اصلی  - 4افق زمانی 

ها، های کلیدی، دلالتترین یافتهمهم های پایه(فناوری -6

برای برای دولت، دانشگاه و صنعت ارائه  هاآموزه ها ودرس

 .شده است

 با توجه به مطالب فوق اهداف این تحقیق عبارتند از:

  تبیین پارادیم آینده صنعت و تمدن نوین صنعتی آینده 

 های توسعه صنعت آیندهبررسی و تبیین تصاویر و طرح 

 پیشتاز جهانی  سه کشور

 اهداف، مضامین کلیدی، افق تطبیقی در ابعاد  مقایسه

 های تمرکز،توانمندسازها وزیرساخت، حوزهزمانی، 

 ها فناوری

 ها وها، درسهای کلیدی، دلالتترین یافتهتبیین مهم 

 برای دولت، دانشگاه و صنعت هاآموزه

 ذینفعان اصلیلازم است کشور عزیزمان و بویژه متولیان و 

های کلان، مواجهه با فهم عمیق این تصاویر و طرح

ها و ای با این تحولات محیطی داشته و برنامههوشمندانه

تدابیر جدی برای ارتقای صنعت آینده اتخاذ نمایند؛ چرا که 

سرنوشت کشورهایی که در این زمینه عقب بیافتند ذلت و 

 استعمارزدگی است.

 مبانی نظری و پیشینه  -2

 اهمیت و لزوم تصویرسازی آینده  -2-1

 و ترینمهم ترین،جدی آینده تصویرسازی و اندازچشم

 ییبالا بسیار اهمیت از و پژوهیآینده رویکرد تریناساسی

 در که - دیتور جیم مانند پژوهانیآینده. است برخوردار

 مطالعه -اندداده او به را پژوهیآینده علم پدر لقب آمریکا

 از دانندمی پژوهانهآینده هایفعالیت قلب را ندهآی تصاویر

6. IIOT/Advance Manufacturing 
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 آینده اصلی پیشران و دهندهشکل جامعه و انسان آنجاکه

 روندها، تواندمی آینده از مطلوب تصویرهای هستند،

 لوبمط آینده ساخت به که کند تولید را اقداماتی و رویدادها

 آینده که ما هایکنش و اقدامات  و شود منتهی جامعه یک

 لشک آینده به نسبت ما تصاویر از خود دهند،می شکل ار

 جایی”که است شده نقل( ع)نبی سلیمان از [.3] اندگرفته

 مقام ”همچنین. شودمی نابود بشر نیست؛ اندازچشم که

 امنظ بلندمدت آینده از بحث ضرورت بر بارها رهبری معظم

 ارقر توجه کانون در را بعد سال 50 به توجه اهمیت و تأکید

 و معلمان اساتید، جوانان، دیدار در ایشان دهند،می

 اهمیت زمینه در همدان، استان هایدانشگاه دانشجویان

 برای را اندازچشم تا "فرمایندمی تصویرسازی و اندازچشم

 ت،گرف نخواهد صورت درستی کار هیچ نکنیم، تعریف خود

 اگر کردیم، تعریف که آن از بعد. است روزمرگی اشهمه

. یدرس نخواهد سامان به برنامهبی کارِ نکنیم، ریزیبرنامه

 حرکت نکنیم، همت اگر کردیم، ریزیبرنامه که بعدازآن

 و نیندازیم تعب به را خود جسم و عضلات و ذهن نکنیم،

 [.1] است لازم هااین رسید، نخواهیم مقصد به نیفتیم، راه

 تیمل یا اشخاص: »کندمی تأکید  بولدینگ زمینه این در

 از واضحی درک نه دارند، حال زمان از روشنی درک نه که

 و مردد رفتارشان در زیاداحتمالبه رو، پیش یآینده

 خواهند بقا برای کمی شانس و بود خواهند نامطمئن

 . «داشت

 اساس بر را اجتماعی تغییر نظریه پایه پولاک فردریک

 تمدن تاریخ سال 3000 او. دهدمی قرار آینده تصویرهای

 به منجر مثبت تصویرهای که دریافت و بررسی را بشر

 منفی تصویرهای کهدرحالی شود،می فرهنگ شکوفایی

 تقدر که کرد گیرینتیجه و آورد؛می بار به را فرهنگ زوال

 از تصویرشان باقدرت معناداری همبستگی ها¬فرهنگ

 ایبر ابزارها کاراترین از یکی ”سورل“ پندار به. دارد آینده

 و شده خلاصه تصویرهای که است آن اجتماع، یک بر نفوذ

 به ایافسانه گذشته یک یا فرضی آینده یک از ایشدهساده

 آن و بگیرند جهت احساسات، تا شود عرضه اجتماع آن

 تصویرسازی بدون [.3] شوند رانده فعالیت سویبه جمع،

 و مقصد تعیین ریزی،برنامه چون، اموری به قادر ما آینده،

 [.6] بود نخواهیم جدید مفهوم خلق و کردن نیت هدف،

 

 

 

 

انقلاب چهارم صنعتی پارادیم و عصر نوینی در  -2-2

  توسعه صنعت آینده
پژوهان برجسته وگزارشات بر اساس دیدگاه بسیاری از آینده

مراکز و موسسات مختلف جهانی بویژه مجمع جهانی 

نقلاب، گیری یک ااقتصاد، ما در قرن حاضر شاهد شکل

پارادایم و عصر نوینی به نام انقلاب چهارم صنعتی هستیم 

و جهان در حال گذار به عصر جدیدی از توسعه و تمدن 

ای اشاره به تغییر ناگهانی و ریشه“ انقلاب”بشری است. واژة 

های ها در سراسر تاریخ هنگامی که فناوریانقلاب دارد.

ای را در یشههای بدیع درک جهان، تغییری رنوین و شیوه

کنند، تماعی آغاز میهای اقتصادی و ساختارهای اجسامانه

انقلابی است که انقلاب صنعتی چهارم؛  [.2]دهند روی می

های دیجیتالی و هوشمند بودن آن و امتزاج بر جنبه

فیزیک، دیجیتال و بیولوژی تأکید  حوزههای سه فناوری

 خود هذر هر در صنعتی فراوان شده است. این انقلاب

 از نظر و تأثیرگذارتر قدرتمندتر، قبلی، انقلاب سه اندازهبه

و به لحاظ مقیاس و دامنه بود  تر خواهمهم تاریخی بسیار

ه است که بشریت بتر از آن چیزیپیچیدگی بسیار متفاوت

های صنعتی پیشین تجربه کرده است. در اثر واسطه انقلاب

 ن، تحولات عمیقیکاین انقلاب، به واسطه تغییرات بنیان

های اقتصادی، اجتماعی و سیاسی به وجود خواهد در بخش

های نظیری برای مقابله با چالشهای بیو فرصتآمد 

جایی که در نهایت با نوعی جابهشود جهانی پدیدار می

   تمدنی همراه خواهد بود.

ش ایجاد ارزسال گذشته، سه انقلاب صنعتی شیوه  250طی

ل کرده و جهان را تغییر داده است. در توسط بشر را متحو

های سیاسی و ها، نظامها، فناوریهر یک از این انقلاب

اند و نه فقط نهادهای اجتماعی همه با هم متحول شده

صنایع بلکه نحوه نگاه مردم به خود، ارتباطشان با یکدیگر و 

انقلاب صنعتی اول  [.6]اند ا دنیای طبیعی را تغییر دادهب

شامل تحول  آغاز شد اسط قرن هجدهم از انگلستاناو که در

از کار و تولید دستی به تولید مبتنی بر ماشین و استفاده از 

ی انقلاب صنعت .نیروی ماشین به جای نیروی انسانی است

ز گیری اسازی گسترده و بهرهدوم، شامل ترکیب مکانیزه

توسعه خط  ،آهن و فولاد انبوه دیبا تولنیروی برق بود و 

 شناخته هاآلات در کارخانهنیهن، کاربرد گسترده ماشآ

انقلاب صنعتی سوم، مبتنی بر توسعه و گسترش  شود.یم

به تعبیر کلاوس کامپیوتر و اتوماسیون صنعتی بود و 
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ریزی                    : اولین کنترلر قابل برنامه1969فیزیکی            -های سایبریامروز: سامانه    
 : دستگاه ریسندگی1784          : اولین خط مونتاژ                1870
 ها از انسانو یادگیری ربات        

ما گذار و مدیر اجرایی مجمع جهانی اقتصاد، ، بنیان7شواب

نی انقلابی مبتانقلاب صنعتی چهارم هستیم. اکنون در آغاز 

، دکنبر انقلاب دیجیتالی که جوامع ما را عمیقا متحول می

این انقلاب تمدنی به گونه است که بشر چیزی شبیه آن را 

تاکنون تجربه نکرده است. به گفته شواب در بین 

مواجه هستیم،  هاآنهایی بسیار متنوعی که امروزه با چالش

ترین آن فهم شکل و ابعاد این انقلاب و قوی نیترمهم

فناورانه جدید است که چیزی کمتر از گذار بشریت 

 هارمچ انقلاب اول تا انقلاب تکاملی روند شکل یکنیست.

  .دهدصنعتی را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

انقلاب صنعتی تا انقلاب چهارم  یروند تکامل. 1 شکل

  یصنعت

)در حدود  مطابق این شکل، اولین انقلاب صنعتی

با استفاده از آب و نیروی (، مکانیزاسیون تولید 1780سال

اندازی خطوط ریلی بود که مهمترین دستاورد آن بخار و راه

( با 1900سالتولید مکانیکی بود. دومین انقلاب صنعتی)

اختراع جریان برق و تولید انبوده با کمک نیروی برق که 

اندازی خطوط مونتاژ را سبب شد  و انقلاب صنعتی راه

جیتالی بود که با توسعه ( هم انقلاب دی1970سوم)دهه 

ها همه های شخصی و در آن دستگاهها، و رایانههادینیمه

دیجیتالی و الکترونیکی شدند و مفهوم اتوماسیون وارد 

سازی، صنعت شد. سه انقلاب اول صنعتی در نتیجه مکانیزه

 [.19] الکتریسیته و فناوری اطلاعات ظهور کردند

آلمان و در حوزه صنعت  ایده این انقلاب که ابتدا در کشور

مطرح شد، در ادامه جایگاه خویش را در کل کشورهای 

متحده اروپایی یافته و سپس با گسترش دامنه آن به ایالات

امریکا و آسیا؛ در عمل تبدیل به جنبش عظیمی شد که 

مجمع جهانی اقتصاد به توسعه و بسط آن پرداخته است. به 

                                                           
7 . Klaus Schwab 

های زیر این ژگیگفته شواب؛ حداقل به سه دلیل یا وی

 انقلاب با سه انقلاب قبل بسیار متفاوت است: 

های صنعتی قبلی، انقلاب صنعتی برخلاف انقلاب سرعت:

چهارم به جای سرعت خطی از سرعت نمایی برخوردار 

است.این موضوع حاصل جهان چند وجهی و عمیقاً 

کنیم و این واقعیت ای که ما در آن زندگی میتنیدهدرهم

 های جدیدترهای نوین موجب تولید فناوریناوریاست که ف

شوند. سرعت نوآوری از دید توسعه و انتشار، و توانمندتر می

های نوین کسب و کاری تر است. مدلاز هر زمان دیگر سریع

اکنون اسامی  اندبی که همبابا، اوبر و ایربیمانند علی امروزی

و در چند  آشنایی هستند، کمتر از دو دهه  طول عمر دارند

 سال پیش از این، ناشناخته بودند.  

انقلاب صنعتی چهارم بر انقلاب  گستردگی و عمق:

جاد های مختلف ایدیجیتال مبتنی است و ترکیبی از فناوری

ای هسابقه در بخشکند که منجر به تغییر الگوهای بیمی

 شود، اینوکار و جامعه به صورت جداگانه میاقتصاد، کسب 

 انجام کارها، بلکه« چگونگی»و « چیستی»ه تنها انقلاب ن

  دهد.هویت ما را هم تغییر می

 این انقلاب شامل تحول کلی :هاهاو سیستمبر نظامتأثیر 

ها، شرکتها، سازمانکشورها، ، معوادر تمام ج نظامات

اگر شهر  [.2] به صورت کلی است و کسب و کارهاصنایع 

م، نعتی سوم در نظر بگیریدیترویت آمریکا را نماد انقلاب ص

کنیم که سه شرکت بزرگ خودروسازی این مشاهده می

میلیارد  250میلیون کارمند، فروشی معادل  1.2شهر با 

های مطرحی ولی با شرکتدلار داشتند، اما اگر سیلیکون

نماد انقلاب صنعتی  و... همچون مایکروسافت، اپل، گوگل

کت بزرگ این کنیم که سه شرچهارم باشد، مشاهده می

میلیارد دلار  247هزار کارمند، فروشی معادل  137با  شهر

ارزش فعلی بازار انقلاب صنعتی چهارم حدوداً  دارند.

 تا 2022رود تا سال بیلیون دلار است و انتظار می160

 [.19] درصد رشد کند15

مجمع جهانی اقتصاد، بینی کارشناسان اساس پیش بر 

به  2030شده و در سال  پدیدار ناکنوهماین انقلاب علائم 

تحولات نقطه اوج خود خواهد رسید و از آنجا که سرعت 

هان رهبری جهای پیشین است، بسیار بیشتر از انقلابآن 

در آینده متعلق به کشورهایی است که بتوانند از 

های پیش آمده نهایت بهره را ها و فرصتظرفیت
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سرعت و دامنه این ها باید جوامع، کشورها و سازمان ببرند.

کامل درک کنند. یک دوره و پارادایم  طوربهانقلاب جدید را 

انتقالی در چگونگی نحوه کار، ارتباطات و همچنین شیوه 

بیان و تعامل ما جاری است. به طریق مشابه یک تغییر 

های آموزش، ها و نهادها از طریق نظامشکل در حکومت

به تعبیر  [.29]در حال انجام است ونقلحملبهداشت و 

شواب در مقدمه کتاب اخیر خود، همه نهادها و نظامات 

سیاسی که در پنج دهه گذشته عملکرد خوبی -اجتماعی

داشته و توسعه و رفاه را برای جامعه و بشریت به ارمغان 

ترین حالت دچار آوردند، طی دو دهه آینده؛ در خوشبینانه

 [.2]واهند شداختلال و در حالت بدبینانه دچار فروپاشی خ

این انقلاب منشا تحولات عظیمی خواهد بود و پیامدها و 

های اجتماعی، اقتصادی، در حوزهتاثیرات گوناگونی 

فرهنگی و اخلاقی، امنیت و امنیت ملی و تاثیرات شگرفی 

ها، کسب و کارها، ها، سازمانبر جوامع و شیوه حکومت

آنها و... ها، افراد، و سبک زندگی فرهنگاشتغال  ،اقتصاد

انقلاب در  تاثیرات اینخواهد داشت. در ادامه این مقاله، 

 ریتصاومهمترین حوزه صنعت و ساخت و تولید را بررسی و 

در مواجهه  شتازیپ هایکشور ندهیکلان صنعت آ یهاو طرح

 ما شاهد تغییردر آینده،  با این انقلاب معرفی خواهیم نمود.

که با ظهور های عمیق در تمام صنایع هستیم جهت

های تولید، مصرف، جدید، نظام وکارکسبهای مدل

تغییر شکل پیدا خواهند گرد.  هاآنو توزیع  ونقلحمل

منجر به تحول در ساخت و تولید  فناورانههای نوآوری

یابد، ونقل و جابجایی کاهش میهای حملشود، هزینهمی

اهد شد و تر خوزنجیره لجستیک و عرضه جهانی پربازده

 [.13]شود زینه تجارت کم میه

های کلان صنعت اندازها و طرحتصاویر، چشم 2-2

 آینده کشورهای پیشتاز    

انقلاب چهارم صنعتی، در بخش صنعت و تولید هم تحولات 

ا هها، قابلیتای را رقم خواهد زد و سرشار از فرصتگسترده

و تهدیدات زیادی در این بخش و صنعت آینده خواهد بود. 

یرات این انقلاب در بخش صنعت منجر به ظهور مفاهیم تاث

صنایع متصل، ، صنعت نسل پنج، 4.0صنعت نوینی نظیر 

ده ش اینترنت اشیا صنعتی و مفاهیم متشابه صنعت پیشتاز،

که بر پایه ایده هوشمندسازی محصولات و  است. مفاهیمی

ها با یکدیگر شکل سازی آنهای تولید و شبکهماشین

در مواجهه با این انقلاب و تحولات بخش  خواهد گرفت.

 به اقدام جهانی پیشتاز کشورهای اغلبصنعتی؛ 

ها، فرصت بر مبتنی خود آینده صنعت تصویرسازی

و برای تحقق آن، علاوه  های خود نمودهلیتها و قابظرفیت

های کلان ملی، سازی، اقدام به تهیه برنامهبر گفتمان

های سنگین و هدفمندی گذاریهای راه و سرمایهنقشه

کشورهایی مانند سنگاپور، چین، ایالات متحده، اند. نموده

آلمان، هند، انگلیس، کره، و ژاپن، برای تقویت تولید، 

 . برای نمونهاندملی را آغاز کرده سنگینسرمایه گذاری 

میلیارد دلاری سنگاپور، یعنی برنامه  190برنامه تحقیقاتی 

، تاکید RIE2020 مشهور بهنوآوری و سرمایه گذاری، 

های در بخشدارد.  زیادی بر تولید و مهندسی پیشرفته

 صنعتکلان  یهاو طرح ریتصاوبعدی مقاله، مهمترین 

شامل صنعت نسل چهار و پنج  شتازیپ هایکشور ندهیآ

، 2049و ابرقدرت برتر تولید در  2025آلمان، ساخت چین 

شمند ه و هواینترنت اشیا صنعتی، ساخت و تولید پیشرفت

آمریکا، صنایع متصل ژاپن، صنعت پیشتاز مالزی، ساخت 

  .معرفی خواهند شداجمال در هند و ساخت هند به 
 

 
 مطرح جهان یصنعت یهاتمدن نیمهمتر. 2 شکل

 بندی مولفان(جمع(

صویر اول -2-4 صنعت   4.0صنعت   -ت آلمان   5.0و 

 )تمدن صنعتی آینده اروپا(  

صنایع تولیدکننده در جهان است آلمان یکی از بزرگترین 

باشد. این و رهبری جهانی در بخش تجهیزات تولید می

لید تو ای در تحقیق، توسعه وکشور از تخصص و مهارت ویژه

های تولیدی و مدیریت فرآیندهای صنعتی پیچیده، فناوری

ای پیشرفته و برخوردار است. صنعت تولید کارخانه

اطلاعات و  ی فناوریهاقدرتمند، سطح بالای شایستگی

یه های تعبدانش فنی گسترده این کشور در حوزه سیستم

ان عنوشده و مهندسی اتوماسیون، موقعیت این کشور را به

یک کشور پیشگام در صنعت مهندسی تولید تثبیت کرده 
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، اولین بار I4تر یا ساده I4.0 ، 4.08است. اصطلاح صنعت 

دولت  9های پیشرفتهدر پروژه راهبرد فناوری 2011در سال 

آلمان، که باعث ارتقاء دیجیتالی شدن صنعت و تولید 

طور هانوفر بهشد، مطرح و در همان سال در نمایشگاه می

محور توسعه صنایع آینده  4.0معرفی شد. صنعت  عمومی

انداز و راهبرد کشورها برای ورود زمان، چشمو به تعبیری هم

دیه اروپا و بویژه کشور اتحا و اکنون به عرصه رقابتی است

گذاری ها و سرمایهها، پروژهآلمان برای تحقق آن برنامه

  [.7]سنگین و هدفمندی را انجام داده است 

(، مکانیزاسیون تولید با 1780)در حدود سال 1.0صنعت 

( 1900)سال 2.0استفاده از آب و نیروی بخار بود، صنعت

فی کرد و نیز تولید انبوده با کمک نیروی برق را معر

( هم انقلاب دیجیتالی بود که در 1970)دهه  3.0صنعت

ها همه دیجیتالی و الکترونیکی شدند و مفهوم آن دستگاه

 یاز فناور تالیجیانقلاب داتوماسیون وارد صنعت شد. 

 در داتیکردن تول زهیمکان یبرا کیاطلاعات و الکترون

 هیکرد و حالا صنعت چهار بر پا یکلان استفاده م اسیمق

 ییهایفناور قیتلف این صنعت  انقلاب سوم بنا شده است؛

و  تالیجید ک،یزیف یهاحوزه انیاست که فاصله م

ه ا اکنون در مرحلم.کندیتر از گذشته مرا کم یشناسستیز

قرار است بر پایه  4.0هستیم. صنعت  4.0صنعت نیآغاز

های تولید و ایده هوشمندسازی محصولات و ماشین

ه بها با یکدیگر انجام گیرد. صنعت چهار سازی آنشبکه

دنبال بازآفرینی صنعت آینده در فضای سایبر و مبتنی بر 

 نترنتیا ،اءیاش نترنتیاسکوی اینترنت آینده شامل 

های و سامانه)محاسبات مبتنی بر رایانش ابری( خدمات

 است.  فیزیکی-سایبری

ابتدا در کشور آلمان مطرح و در کل  4.0مفهوم صنعت 

ای که این کشورها گونهکشورهای اروپایی توسعه یافت به

های سنگینی در این حوزه گذاریها و سرمایهها، پروژهبرنامه

پروژه تحقیقاتی به ارزش تقریبی  46اند. تعریف انجام داده

ابتکار  8میلیون یورو، پنج مگاپروژه فرابخشی و  100

 ها است.شهایی از این تلاپروژه نمونه 33پذیر و توسعه

حده متسپس با گسترش دامنه این مفهوم از اروپا به ایالات

امریکا و آسیا در عمل تبدیل به جنبش و گفتمان عظیمی 

 ودششد که امروزه به نام انقلاب صنعتی چهارم شناخته می

                                                           
8 Industry4.0 

9 high-tech strategy 

ها و مفاهیم یک اصطلاح مشترک برای فناوری 4.0صنعت 

تکیه بر است. این صنعت با  "سازمان زنجیره ارزشی"

های سایبری فیزیکی، اینترنت مفاهیم فناورانه سیستم

انداز دستیابی و تحقق ها، چشماشیاء و اینترنت سرویس

کند. درون را تسهیل و تسریع می "کارخانه هوشمند"

های سایبری ، سیستم4.0های هوشمند صنعت کارخانه

کنند، یک فیزیکی بر فرآیندهای فیزیکی نظارت می

کنند و به جازی از جهان فیزیکی را ایجاد میم "رونوشت"

پردازند. در بافت اینترنت اتخاذ تصمیمات غیرمتمرکز می

ها، های سایبری فیزیکی با یکدیگر و انساناشیاء، سیستم

ت کنند. به واسطه اینترنصورت بلادرنگ ارتباط برقرار میبه

سازمانی و های درونها، هم سرویسسرویس

شود و توسط ن سازمانی ارائه میهای بیسرویسهم

کنندگان زنجیره ارزشی مورد استفاده قرار مشارکت

 گیرد.می

ها معرفی مفاهیم نوینی و عمیقی در همه حوزه 4.0صنعت 

نموده است. مفاهیمی نظیر اینترنت اشیا صنعتی، 

های سایبری فیزیکی، اینترنت آینده، نوآوری باز، سامانه

طراحی مشارکتی، تولید  نوآوری ابری، خلق مشترک،

افزایشی، صنایع و کارخانجات هوشمند، سکوی مشترک 

فرصت [.23] سپاری، تولید دیجیتالسرویس جهانی، جمع

در ارتباط  باهموسیله موبایل هها انسان بهایی که میلیون

نظیر، ظرفیت ذخیره و ش بیزهستند، همراه با توان پردا

ها با شد. این فرصتبانهایت میدسترسی به اطلاعات، بی

هایی نظیر هوش در زمینه نوظهورهای فناوریظهور 

 ریک، اینترنت اشیا، خودروی خودران، پرینتتمصنوعی، ربا

بعدی، نانوتکنولوژی، بیوتکنولوژی، علم مواد، ذخایر سه

ساز هفت فعال .[20]د شوانرژی و کوانتوم دوچندان می

سازی بایل: جهانیموفناورانه کلیدی این صنعت عبارتند از 

سازی و فرآیند خلق ارزش؛ پردازش ابری: قدرت ذخیره

پردازش برای تولید پیشرفته دیجیتالی؛ ابزار تجزیه و تحلیل 

ها به یک توپ کریستالی؛ پیشرفته: تبدیل دریای داده

ارتباطات ماشین به ماشین: کاهش پیچیدگی از طریق 

لگوهای ساز اسازی، سکوهای اجتماعی: فعالهماهنگ

بعدی: تولید در هر جدید هماهنگی و مشارکت؛ چاپ سه
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های کنندهزمان و هر جا؛ رباتیک پیشرفته: مشارکت

  [.11] وری انسانیهپیشرفته دیجیتالی در راستای بهر

تعداد  2017سازمان توسعه صنعتی سازمان ملل در سال 

درنظرگرفته است. این  4.0نه ویژگی را برای صنعت 

، 10پذیری و همکاریاند از: قابلیت تعاملعبارتها ویژگی

، توانایی عملکرد زمان 12، نامتمرکز بودن11سازیمجسم

، 15، ماژولار بودن14گیری مناسب خدمات، جهت13واقعی

در نهایت  و 17و بازدهی ، کاهش هزینه16همگرایی

، 4.0انداز صنعت . جوهره چشم18سازی انبوهسفارشی

اتصال مردم، اشیاء  نهیزم در، "اینترنت اشیاء صنعتی"یعنی

جا است. در این انقلاب، آلات به هم در همهو ماشین

های مختلف از توانایی های جداگانه در حوزهسیستم

هماهنگی و مشارکت بین یکدیگر برخوردار خواهند شد و 

شود. انتظار های جدیدی در سرتاسر جامعه ایجاد میارزش

ای از ستردهرود تا تغییرات و تحول در طیف گمی

ساختارهای سنتی همچون مدیریت، تدارکات، فروش، 

ونقل، سلامت و پزشکی، مالی، و خدمات دولتی ایجاد حمل

شود، نحوه کار کردن و زندگی مردم تغییر کند و 

هایی برای تحقق یک زندگی باکیفیت برای پیشران

 شهروندان فراهم شود.

 5.0به سوی صنعت 

ی جاری مراکز تحقیقاتده، در سالبا نگاه به توسعه نظری آین

را مطرح  5.0و دانشگاهی طراحی مفهومی و اندیشه صنعت 

و در حال توسعه نظری این مفهوم هستند، لازم به ذکر 

 4.0در امتداد  و توسعه صنعت  5.0است معرفی صنعت 

بوده و به معنای گذر از پارادایم انقلاب چهارم صنعتی نیست 

ب چهارم صنعتی مطرح شده و این مفهوم هم ذیل انقلا

به جای تمرکز صرف بر فناوری و ارتباط  5.0است.  صنعت 

ماشین با ماشین و اتوماسیون فرایندها به مشارکت انسان 

کنش انسان و ماشین با ماشین و توازن در تعامل و برهم

 4.0با صنعت  5.0توجه دارد. مهمترین تمایزات صنعت 

بندی و ارایه شده معمستخرجه از منابع در جدول زیر ج

  است.

 

                                                           
10 . Interoperability 

.11 Visualization 

.12 Decentralization 

.13 Real-time capability 

.14 Service orientation 

15 . Modularity 

 
)منبع، 5.0و صنعت  4.0. مقایسه صنعت1جدول 

 بندی مولفان(جمع

 ابرقدرتو  2025 نیچ سووا ت -تصووویر دوم-2-5

 2049 دیتولو رهبری  برتر

 قدرتابر به رسیدن طرح و برنامه تصویر آرمانی، چین کشور

ت تح چین خلق جمهوری سالگرد یکصدمین تا را صنعتی

 معرفی "2049ابرقدرت برتر و رهبری تولید در " عنوان

چین  خلق جمهوری سالگرد صدمین 2049 .است نموده

 آرزوهای و اهداف طرح؛ این در چین اصلی شعار است.

 هایپتانسیل و منابع از حفاظت بر مبتنی جهانی

ژی جین پینگ رئیس جمهور چین سال  است. 21دا لی

راهبرد صنعتی ملی فراگیر موسوم به ساخت  این 2015

 تصویر آرمانی این. دامضا کر ( راMIC2025) 2050 چین

 کی به چین کشور تبدیل دنبال به جامع طرح یک شامل

.16 Convergence 

.17 Cost reduction and efficiency 

.18 Mass customization 

19 Mass customization 

20. Hyper customization 
21 . Global Ambitions Built on Local Protections 

 5.0صنعت  4.0صنعت 

 هدف خودکارسازی فرایندها
کنش توازن تعامل و برهم

 انسان و ماشین 

 فناوری مهمترین موضوع است.
مشارکت انسان با ماشین 

 مهمترین موضوع است.  

 تقال به محیط واقعی ان محیط کاملا مجازی

کاهش کارکنان با بکارگیری 

 های نوظهور فناوری

افزایش شمار کارکنان در 

 تماس با ماشین الات

های هوشمندتر و بهتر ماشن

 متصل با فضای کار

امتزاج رایانش شناختی با 

 هوش انسانی 

سازی و عدم امکان شخصی

 سازی سفارشی

 سازیامکانپذیری شخصی

و ساخت  سازیو سفارشی

هر محصولی بهتر و مطابق 

 ترجیحات افراد 

 ها تمرکز بر اتصال ماشین
تمرکز بر تحویل تجارب 

 مشتری 

  19سفارشی سازی انبوه
سفارشی سازی 

 20العادهفوق

 محصولات هوشمند
محصولات تعاملی و 

 مبتنی بر تجارب
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 رنامهب ل سهتولید و شام حوزه در پیشرفته و پیشتاز کشور

 2025 چین ساخت به آن اول برنامه که است ساله ده

  [.33] است شده معروف

 در را تحقیقاتی چینی، مهندسی آکادمی ،2013 سال در

 شروع چین کشور در تولید حوزه هایاستراتژی با ارتباط

 100 از متشکل گروه یک قالب در آکادمی این. نمود

 می ماه در. داد جامان را تحقیق این موسسه 50 و متخصص

 ساخت چین منتشر جامع طرح رسمیطور به ،2015 سال

 حطر این در چین کشور معتقدند آلمانی کارشناسان. شد

 آلمان کشور 4.0صنعت  هایموفقیت توجهی قابل طور به

  [.38]است  داده قرار الگو را

سه گام روشن را در پیش رو دارند: تا سال طرح  آنها دراین 

و تا صد سالگی تشکیل جمهوری  2035سال ، تا 2025

، این کشور در  2025. تا سال 2049سال  یعنیخلق چین 

تبدیل شود. برای « قدرت تولیدی بزرگ»نظر دارد به یک 

رسیدن به این هدف چین درنظر دارد که قدرت صنعتی 

لی کردن تولید را افزایش دهد، خود را تحکیم کند، دیجیتا

هایی چون راه آهن ی کند و در حوزهسازبومی ها رافناوری

که چین همچنان در سطح  دیگری هایپر سرعت یا حوزه

جهانی در آنها پیشتاز است، به جایگاهی رقابتی برسد و در 

عین حال کیفیت تولید خود را بهبود بخشد. طی این مدت 

زایی آن نیز به سطوح سطوح استفاده از انرژی و آلودگی

 [.24] خواهد رسید کشورهای صنعتی پیشرفته

یک »شاهد رسیدن تولید چین به  2035گام دوم تا سال 

است، به « های تولیدی جهانسطح متوسط در میان قدرت

نوآوری برای ساخت  قابلیتهمراه بهبود شدید 

 .های کلیدی و افزایش قابل توجه در رقابتی بودنپیشرفت

 2049در گام سوم تا صد سالگی تاسیس حکومت در سال 

در میان قدرت های تولیدی جهان »ین انتظار دارد چ

رهبری را در دست بگیرد. ما از توانایی رهبری نوآوری و 

های رقابتی درحوزه های بزرگ تولیدی برخورداری از مزیت

های برخوردار خواهیم شد و فناوری پیشرفته و سیستم

  .صنعتی را توسعه خواهیم بخشید
 

 
 

و رهبری  برتر ابرقدرته اهداف چین جهت نیل ب .3شکل

 جهانی دیتول

« 2025 -چین ساخت» برنامه قالب در چین دولت واقع در

 بزرگترین از یکی به داخلی توان بر تکیه با دارد قصد

ود. این ش تبدیل دنیا در صنعتی محصولات تولیدکنندگان

 اطلاعات، فناوری مانند صنایعی برنامه با تمرکز بر

 و نو هایانرژی باونقل حمل ریلی،ونقل حمل هوانوردی،

 در اقتصادی رقابت و رشد برای که -کشاورزی تجهیزات

 درصد 40 هستند و حدود ضروری بسیار یکم و بیست قرن

 شامل را چین کشور صنعتیافزوده ارزش تولید کل از

اهداف کشور چین جهت نیل به ابرقدرت  -3شود. شکل می

 [.26]دهد شان میرا ن 2049یدجهانی تا برتر و رهبری تول

 فناوری به خود وابستگی به دادن پایان دنبال به چین

 مندانههوش تولید و صنعتی هایقابلیت ارتقاء و المللیبین

 امادغ و کارایی محصول، کیفیت نوآوری، از اطمینان با خود

 یفناور شامل صنایع این. است کلیدی صنعت 10 تولید در

 واه روباتیک؛ و ماتیکاتو آلاتماشین پیشرفته؛ اطلاعات

 و اقیانوس مهندسی تجهیزات هواپیما؛ تجهیزات و فضا

 مدرن نقل و حمل تجهیزات بالا؛ تکنولوژی با نقل و حمل

 ؛جدید انرژی نقلیه وسایل و انرژی در جویی صرفه ریلی؛

 تجهیزات و پزشکی جدید؛ مواد برق قدرت؛ تجهیزات

 ابقهمس ینا چین کشاورزی است. کشور تجهیزات و پزشکی؛

 و فناوری دریافت برای عالی فرصت یکعنوان به را جهانی

 شورک این هدف. بیندمی صنعتی کشورهای با اقتصاد رشد

 محصولات تولید در جهانی رهبر یک به شدنلیتبد

 و 21 قرن اول نیمه در بالا فناوری با و بالا تیفیباک

 بازار در خارجی هاینسخه برای چینی فناوری جایگزینی

 عامل سه به هدف این به دستیابی. است جهانی و داخلی

 جادای مبتکرانه، محصولات توسعه توانایی: دارد بستگی

 .تولید مدرن تجهیزات ساخت و جهانی معروف برندهای

 سازیمدرن از خواهندمی چینی رتبهیعال مسئولان 

 المللیبین اقتصادی رقابت ارتقای برای ژهیوبه صنعتی،

ساخت »از  گذرنوعی چین  ناکنو [.31] کند ادهاستف چین

به « سرعت چین»از  ،«خلق شده در چین»به « چین

برندهای »به « محصولات چینی»، از «کیفیت چین»

 دارد قصد 2025 -چین ساخت هبرنام [.13] است« چینی

 استفاده با
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 به بیشتری پشتیبانی و توجه ها،آن اعمال و قوانین وضع از

 تربیش توجه این البته. دهد انجام چینی داخلی هایشرکت

 [.40] شودمی انجام شده گذاریهدف هایبخش در

 تنهانه را مهمی هاینگرانی ،2025 -چین ساخت برنامه

 ینا اقتصادی شرکای برای بلکه چین داخلی اقتصاد برای

 قدرت نفوذ برنامه این هدف. آوردمی وجودبه کشور

 رد جهانی بازارهای در بتیرقا حالت تغییر برای ایمنطقه

 یاقتصاد پذیریرقابت تا است مهم و اصلی صنایع قسمت

 تولیدی آلاتماشین ساخت و توسعه [.39] دهد افزایش را

 و ایسرمایه کالاهای واردات در وابستگی کاهشمنظور به

بخش زا یکی داخلی، توان بر مبتنی تولید ظرفیت افزایش

 ,Hong Kongشود.می محسوب برنامه این مهم های

 "بومی نوآوری" مانند هاییواژه بر استراتژی این ( (2016

 سهم افزایش آن هدف همچنین. دارد دیتأک "خودکفایی" و

 وادم و اصلی اجزای برای چینی کنندگاننیتأم داخلی بازار

 [.25] باشدمی 2025 سال تا درصد 70 میزان به مهم اولیه

 رمقادی دولتی نهادهای ،شدهنییتع اهداف به رسیدن برای 

. نمایندمی تزریق چین آینده صنعت به را پول زیادی

 میزان به یتازگبه چین، کشور در پیشرفته توسعه صندوق

 .است کرده گذاریسرمایه زمینه این در یورو میلیارد 7/2

 از زیادی تعدادی توسط ملی سطح در گذاریسرمایه این

 در مالی منابع. شودیم نیتأم استانی سطح در مالی عناصر

 لمانآ کشور در که چهارم صنعتی فناوری انقلاب با مقایسه

 یورو میلیون 200 حدود در و گیردمی قرار قیموردتحق

 [.26] است مقایسه قابل زیادی مقدار به است شده هزینه

. نمود آغاز 2014 سال در را پرانرژی کمپین یک چین هبرر

 انآلم کشور از رسمی یدبازد چندین و معاونین ریوزنخست

 یک این طرح،. اندداده انجام زمینه این در همکاری پیرامون

 هایاولویت چین رهبران. است پایین به بالا از استراتژی

 بر صنعتی ارتقا برای را خود راهبردی دیدگاه و سیاسی

 حاکمیت قوی نقش این. کنندمی تولید تحمیل صنعت

 نقش با تضاد در ندهوشم تولید توسعه محرکعنوان به

 لمان،آ کشورهای در بالا به پایین فرآیند در ابتکاری محوری

 [.22] باشدمی سایر کشورها و متحدهالاتیا

  ندهیآ ریبه تصو دنیرس یبرا نیکلان چ  هایطرح

با  2025-افزایی طرح ساخت چیندولت چین به دنبال هم

 تشدن این کشور است. طرح اینترندستور کار دیجیتالی

                                                           
22 .One Belt One Road 

پلاس یک برنامه کامل برای بهبود اقتصاد و جامعه فراتر از 

مشارکت و همکاری میان اینترنت فعلی و مرسوم است. 

ها دانشگاهو  های دولتی و خصوصیگذاران، شرکتسیاست

برای موفقیت این طرح ضروری است تا به هدفی مشترک 

ش خدمات بخ لهیوسبه دانشیعنی یک اقتصاد مبتنی بر 

ی هاحلاین طرح به دنبال ایجاد راهاطلاعات برسند. فناوری 

هایی مانند بهداشت، امور فناوری اطلاعات جدید در حوزه

مربوط به تولید  مسائلو  ونقلحملمالی، آموزش و 

هایی که اینترنت پلاس قصد ترویج هوشمند است. فناوری

را دارد، برای تولید صنعتی نیز مناسب خواهند بود.  هاآن

های بزرگ، اینترنت وارد شامل محاسبات ابری، دادهاین م

 [.28] اشیاء و تجارت الکترونیک است

های کلان چین برای نیل به ابرقدرت برخی طرح -4شکل 

طرح  دهد.را نشاااان می هاآنصااانعتی جهان و ارتباطات 

سوم به     ساختی دیگر طرح مو شم دیجیتال زیر ا  ی جاده ابری
22OBOR  ست که سط  2013 سال  در ا  جمهورسیرئ تو

 نیب یهمکار  و ارتباط  شیافزاباهدف    «نگ یپ نیج» نیچ

شورها  صاد  کمربند امتداد در ک   یمعرف شم یابر جاده یاقت

 ساااخت یبرا یگذارهیساارما تالیجید شاامیابر جاده .شااد

 در تالیجید یتجار مراکز و هوشمند  یشهرها  ،ینور بریف

   [.41]د دهیم پوشش را شمیابر جاده طول
 

 
های کلان چین برای نیل به ابرقدرت طرح. 4شکل 

 [.41]صنعتی جهان
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سوم   -2-5 صویر  صل      -ت صنعت مت جامعه پنجم و 

 ژاپن  

نخساات وزیر ژاپن در مراساام افتتاحیه نمایشااگاه ساابیت  

، با همراهی صدر اعظم آلمان رسما از تصویر آینده      2017

جامعه    یعنی  2030 افقجامعه و صااانعت آینده ژاپن در     

صل  و  23جمپن رونمایی کرد و اعلام نمود که  24صنایع مت

این کشور به دنبال تصویرسازی و تحقق جامعه نوین ژاپن    

حت عنوان   نده ت عاده  جامعه   "آی از   "هوشوومند فوق ال

صنعت آینده تحت عنوان      سعه  سعه تو  صنایع " طریق تو

صل  با همکاری و مشاارکت ساایر کشاورهای جهان      "مت

ن چهارمین کشااور رباتیک کشااور ژاپن که به عنوا اساات.

هزار  10ربات به ازای هر  303رود، )جهان نیز به شمار می

را معرفی   ای با عنوان جامعه پنجم   کارمند و کارگر( برنامه     

صل    نمود که یکی از زیرمجموعه صنایع به هم مت های آن  

هدف   ،2016 ساااال ردباشاااد.  می یه و   با  کی  جیتروته

ستراتژ  شد  یا سر  و ر صلاحات  در عیت   یستاد  ،یساختار  ا

گذاری  بنام شااورای ساارمایه ژاپن یاقتصاااد نوسااازی یبرا

 سند 2017 هیژانو درو این شورا  شد تأسیس 25برای آینده

  یادیبن اقدام کی عنوانبه 26ها برای آیندهگذاریساارمایه

 بیتصو به را  5.0 جامعهصنایع متصل و   به یابیدست  یبرا

س  دولت شور به دنبال تحقق  ر در  جامعه جدیدانید، این ک

ها  سه حوزه با تمرکز بر اصلاح و توانمندسازی افراد، شرکت

   [.11] است و حل مسائل اجتماع

 خود آینده جامعه و صنعت  از آلایده الگوی این کشور یک 

  " و "هوشااامند العادهفوق جامعه" یک: کندمی معرفی را

سان محور  .  کندمی هدیه مردم به و رفاه را سلامت  که "ان

ای اساات که نیازهای مختلف اعضااای آن از طریق  امعهج

نیاز، در زمان    ارائه کالاها و خدمات مربوطه به میزان مورد        

  شود و می ارایهبه افرادی که به آنها نیاز دارند،  مورد نیاز و

به خدمات برتر و یک زندگی         ند تواندر آن کل مردم می 

  ملیت،  سااان، جنسااایت،  ی نظیرهای تفاوت  فارغ از راحت  

ضای مجازی  دنپردازبمذهب یا زبان  . در این جامعه ادغام ف

تالی     هد دیجی نایع و    و فضاااای فیزیکی شاااا  کردن صااا

فنی مانند   هاییهای اجتماعی از طریق نوآورزیرساااخت

های بزرگ، هوش مصاانوعی و رباتیک اینترنت اشاایا، داده

                                                           
23 .Society  5.0 & Super Smart Society 

24 .Connected Industry 

ز ا یعیرا در گستره وس   یقیجامعه پنجم تحولات عم .است 

تدارکات،    د،ی مانند تول   یصااانعت یها ژاپن و بخش جامعه  

قل، مراقبت    مال  ،یپزشاااک یها فروش، حمل و ن و   یامور 

را در جامعه    یدی جد  های و ارزش جاد یا یخدمات عموم  

 [.8] خواهد نمودایجاد 
 

 

 Connected Industriesمفهوم و تعریف  .5شکل 

ژاپن با معرفی نسل جدید تولید هوشمند و رهبری جهانی 

باور جدی دارد که صنایع متصل،  تولید و رباتیک در

های بزرگی در سراسر پذیری را تقویت و فرصترقابت

زنجیره تولید فراهم و دارای قدرت برای تغییر اساسی 

آینده خواهند بود. این کشور   در تولید رقابتی اندازچشم

های نوآورانه قصد دارد تا در آینده با استفاده از فناوری

ها که از دادهاینترنت اشیاء، هوش مصنوعی و کلانشامل 

های انقلاب صنعتی چهارم آمده است برای غلبه بر چالش

مهم جامعه چهارم و دستیابی به برنامه جامعه پنجم استفاده 

کند.  برای رسیدن به این برنامه، صنایع نقش کلیدی را ایفا 

کنند و صنایع متصل مفهومی کلیدی برای سرعت می

به اهداف جامعه پنجم است که در آن صنایع  دنبخشی

های جدیدی به مشکلات گوناگون در جامعه مقادیر و راهکار

های مختلف زندگی مدرن ایجاد از طریق اتصال جنبه

ها )به عنوان مصرف کننده کنند. این اتصال شامل انسانمی

تواند ها میها و شرکتآلات، سیستمو تامین کننده(، ماشین

 [.10]گیرد  صورت

 ارکان اصلی طرح صنایع متصل عبارتند از:

  ها و تحقق جامعه دیجیتال جدید که در آن انسان

ها مرتبط و با یکدیگر کار کنند ها یا سیستمماشین

 های جدید برای افزایش قابلیت انسان(.)استفاده از فناوری

25 .Council on Investments for the Future 

26 . Investment for the Future Strategy 2017 
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  ها از طریق همکاری متقابل  اشخاص، حل چالش

کشورها در سراسر مناطق، مرزها و زمان  ها، صنایع وشرکت

 برای رسیدن به یک هدف.

   توسعه منابع انسانی توانمند که بتوانند توسعه

های دیجیتال و دانش و مهارت عصر دیجیتال را به فناوری

 دنبال داشته باشند. 

 ی، دولت ژاپن در حال توسااعهاهدافرساایدن به این برای 

کاری با بخش خصوصی ها در هموسیعی از سیاست یگونه

ست.   ست   ا سیا ست    تغییر جهت از  سیا سنتی به    هایهای 

توان اولین گام ژاپن برای تبدیل  صنعتی دانش بنیان را می 

های بزرگ صنعتی یاد کرد؛ تغییر در شدن به یکی از قطب

سیاست   ست که این کشور برای   برخی از  ها دومین گامی ا

ار ستور کار قرهای صنعتی در دتبدیل شدن به یکی از غول

های صاانعتی در دنیا بدل   داد و توانساات به یکی از قطب 

اصاالاح قوانین مختلف، ترویج ادغام و مالکیت، از »شااود. 

زدایی از بازار کار  های خارجی، مقرراتجمله برای شاارکت

طاف      مات انع قدا جام ا کت     پذیر برای ان به شااار ها در  که 

ترویج   د،کنهای نیروی کار کمک میاقتصادی کردن هزینه

های صااانعتی و کاهش    ساااازی فعالیت  عقلانیت و متنوع 

پنج گامی اسات که ژاپن در دوره گذار   « هامالیات شارکت 

ستور کار قرار داد و با          سنتی در د صاد  شور با اقت از یک ک

ست    سیا صنعتی جدید، بر افزایش رقابت اتخاذ  ری  پذیهای 

 .صنایع تمرکز کرد

رکز را در اهداف خود انداز پنج موضااوع قابل تمچشاام این

. خدمات حمل و نقل و رانندگی خودکار.        1کند:  دنبال می 

یک.     2 بات ید/ ر مدیریت امن   4. بیوتکنولوژی/ مواد. 3. تول  .

. زندگی هوشاامند مرکز انقلاب 5زیرساااخت/ تاساایسااات. 

در ژاپن افتتاح شاااد   2018صااانعتی چهارم که در ژوئیه 

اقتصاد و دولت   های بین مجمع جهانی ای از همکارینمونه

سه        ست. در ژاپن  صنعت( ا صاد، تجارت و  ژاپن )وزارت اقت

شامل ابتکارات انقلاب رباتیک و راهکارهای       صلی  سازمان ا

و  28ابتکارات زنجیره ارزش صنعتی، 27اینترنت اشیا صنعتی

وجود دارد که   29و مجموعه شاااتابدهنده اینترنت اشااایا        

 [.9] هستند 4.0های مربوط به صنعت یتتوانمندساز فعال

 

                                                           
27. Robot Revolution & Industrial IoT Initiative (RRI) 

28. Industrial Value chain Initiative (IVI) 

29 .IoT Acceleration Consortium (IAC) 

30 .Advanced manufacturing 

.31 Industrial Internet of Thing (IIOT)    

 

 

اینترنت اشیا صنعتی، سا ت و تولید پیشرفته    -2-6

 و هوشمند ایالت متحده

و  30مفهوم تولید پیشرفته ایالات متحده آمریکا با معرفی

ائتلاف   ابتکاراتی تحت عنوان 31اینترنت اشوویا صوونعتی

کنسوورسوویوم اینترنت  یا  32رهبری تولید هوشوومند

رده ریزی گسااتاقدام به تصااویرسااازی و برنامه 33صنعتی 

برای توساااعه تمدن صااانعتی آینده و آینده تولید نموده        

شمند در پی      ست. اهداف کلیدی ائتلاف رهبری تولید هو ا

ستمر، نوآوری      سازی م صنعت تولید با قابلیت نو   و نیل به 

 [.42] آفرین استکن و تحولپذیرش رویکردهای بنیان

اندازی سازمانی با عنوان از راه 2011در سال این کشور 

خبر داد که در آن راهکارهای  مان تولیدات پیشرفتهساز

گیرد. تولید بر مبنای فناوری پیشرفته مورد بررسی قرار می

اندازی کرد که ای را راهشبکه 2013این سازمان در سال 

قانون ساخت، نوآوری و احیای ساخت در سراسر امریکا را 

. ائتلاف رهبری تولید مورد بررسی و بازنگری قرار داد

وشمند یک سازمان غیرانتفاعی و متشکل از ه

های فناوری، کنندگان، شرکتتولیدکنندگان، تأمین

باشد که ها میهای دولتی و آزمایشگاهها، سازماندانشگاه

ترویج دهنده مفهوم تولید پیشرفته هستند، این ائتلاف 

توانایی برای حل مشکلات  "تولید پیشرفته را به عنوان

یق یک سکو و زیرساخت باز تعریف موجود و آتی از طر

نهادی  34"شبکه ملی برای نوآوری تولید"کند. همچنین می

دولتی در آمریکا است که مسؤولیت ایجاد یک زیرساخت 

تولیدی رقابتی، مؤثر، بهینه و پایدار را به عهده دارد. این 

ای است که توسعه و نهاد دولتی شامل مراکزی منظقه

های تولیدی پیشرفته فناوریپذیرش و سازگارپذیری با 

برای ساخت و تولید محصولات رقابتی جدید را تسریع و 

ای همراه مراکز منطقهسازند. این شبکه ملی بهتسهیل می

را بر عهده دارند.  4.0مسؤولیت پیشبرد اهداف صنعت 

مؤسسه "مؤسسات زیرمجموعه این شبکه ملی شامل 

د و طراحی نوآوری ساخت افزایشی، مؤسسه نوآوری تولی

وزن سبک دیجیتالی، مؤسسه نوآوری تولیدی مواد خام

32. Smart Manufacturing Leadership Coalition (SMLC) 

33. Industrial Internet Consortium 

34. National Network for Manufacturing Innovation 

(NNMI) 
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آمریکایی، مؤسسه نوآوری تولیدی الکترونیکی نسل بعدی، 

باشد مؤسسه فوتونیک یکپارچه برای نوآوری تولیدی می

[17.]  

رفته های جدید پیشتولید پیشرفته مبتنی بر ادغام فناوری

 بود فرایندهاینظیر اینترنت اشیا در حوزه تولید، جهت به

ه مفاهیم تولید پیشرفتتولید و محصولات تولیدشده است. 

نیز اغلب به عنوان تولید هوشمند یا محصول هوشمند هم 

هستند، و متمرکز بر محصولات و اهداف هوشمند در  مطرح

محیط تولید هستند که از طراحی محصول، زمانبندی، 

ت و تخصیص امکانات و فرایند اجرا در سراسر کارخانجا

 سازیوری و سفارشیهای تولید جهت افزایش بهرهشبکه

، مدیرعامل 35کنند. دنیس سوئینکمحصولات حمایت می

انتظار داریم که برنامه  "گویدمی SMLCکنسرسیوم 

کاری تولید هوشمند، نبوغ آمریکایی و نوآوری فنی را آزاد 

و چگونگی تولید و تحویل محصولات و خدمات را تغییر 

، ائتلاف رهبری تولید هوشمندکلیدی  دهد.اهداف

های یکباره و ارائه صنعت تولید با حرکت فراتر از راه حل

قابلیت نوسازی مستمر، نوآوری و پذیرش رویکردهای بنیان 

با فقدان زیرساخت کن و تحول آفرینی است که شدیدا 

 [.22]محدود شده است 

 اینترنت اشیا صنعتی یکی از مهمترین و پرکاربردترین

های گسترش اینترنت اشیا و  به معنی کاربرد این زمینه

های صنعتی و استفاده از آن به عنوان یک فناوری در زمینه

ینترنت صنعتی یک باشد. اشبکه صنعتی هوشمند می

ها را آلات و داده، ماشینکارکنانجهش کوانتومی است که 

ر با تبادل موث سازد تاکرده و ما را قادر می مرتبطبا هم 

کارآمدی اطلاعات، انجام امور کنترلی و مانیتورینگ،

داده و منجر به محصولات را در طول چرخه حیات بهبود 

 رایبوری در طول دوران استفاده از محصول بهره ارتقای

تولید پیشرفته مبتنی بر ادغام  .شودمی شتریانم

های جدید نظیر اینترنت اشیا صنعتی، جهت بهبود فناوری

 [.44] تولید و محصولات تولیدی است فرایندهای

های مرتبط با تحقق علاوه بر موارد فوق برخی از طرح

عبارتند از طرح و برنامه رباتیک ملی، طرح و  4.0صنعت 

                                                           
35 Denise Swink 

36 F- های مالی و مبتنی بر سودکمک  

  I- های دیجیتالسازی اکوسیستم و زیرساختفعال  

  R-چارچوب نظارتی و پذیرش صنعت 

برنامه ژنتیک مواد خام، طرح و برنامه نانوفناوری ملی و 

  طرح و برنامه صادرات ملی.

صنعت رو به جلو و هوشمند  -تصویر چهارم-2-6

 لزیما

، رییس جمهور مالزی سیاست ملی 2018در اکتبر سال 

را به وزارت صنعت، معدن و تجارت این کشور  4.0صنعت 

ابلاغ نمود. برنامه مرتبط با حوزه صنعت در کشور مالزی 

به معنای حرکت رو به  Industry4WRDتحت عنوان 

باشد. این برنامه عمدتاً بر روی بخش تولید جلوی صنعت می

کند. این سیاست، مالزی را به عنوان تمرکز میدیجیتال 

کند یک شریک استراتژیک برای تولید هوشمند معرفی می

که به عنوان یک مقصد اصلی برای صنایع با فناوری بالا و 

های کلی برای بخش تولید در منطقه حلدهنده راهارائه

 [.49] باشدمی
 

 
لوگوی برنامه صنعت هوشمند مالزی با نام  .6شکل 

Industry4WRD 
با  36FIRSTبه نام  4.0طرح توانمندسازهای کلیدی صنعت 

 Iهای مالی و مبتنی بر سود(، )حمایت Fهایسر واژه

)چارچوب Rسازی اکوسیستم(، های دیجیتال و فعال)زیرساخت

ها و استعدادهای )مهارتSنظارتی و پذیرش صنعت(، 

های هوشمند و استانداردها( )دسترسی به فناوریT،درخشان(

تعریف شده است. بخش تولید به عنوان توانمندسازهای اصلی و 

 23حیاتی در اقتصاد مالزی بوده که در پنج سال گذشته حدود 

درصد به تولید ناخالص داخلی کمک نموده است. دولت مالزی 

خش درصد در ب 5.1رشد متوسط  2020تا  2016های طی سال

درصد در پنج سال پیش از  4.8تولید را در مقایسه با میانگین 

هدف قرار داده است. اهداف سیاست ملی  2016سال 

Industry4WRD  شامل سه موضوع جذب  4.0در صنعت

، ایجاد 4.0های صنعت گذاران و ذی نفعان فناوریسرمایه

جهت پذیرفتن و تنظیم  4.0اکوسیستم صحیح برای صنعت 

زی تولید مال ها در بخش صنعت وک، و تبدیل تواناییعوامل محر

 [.51] شودنامیده می 37A.C.Tباشد که به اختصار می

  S- ها و استعدادهای درخشانمهارت  
  T- های هوشمند و استانداردهادسترسی به فناوری  
37 . Attract, Create, Transform 
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و  ها( کوچکهای )بنگاهای بر روی شرکتاین برنامه تاکید ویژه

 98.5ها در کشور مالزی نزدیک به دارد. این شرکت 38متوسط

 42دهند و های بخش تولید را تشکیل میدرصد از شرکت

آورند. در های شغلی در کشور را فراهم میدرصد از فرصت

های های مرتبط و شرکتخانهطراحی و اجرای این برنامه وزارت

های لازم را انجام کوچک و بزرگ بسیاری در مالزی همکاری

های فعال، محرک و مرتبطی که در زمینه دهند. فناوریمی

ند به باشز میدیجیتالی شدن تولید و صنعت هوشمند مورد نیا

ها، هوش مصنوعی، واقعیت شرح زیر است: تحلیل کلان داده

تم، سازی سیسافزوده، ساخت افزایشی، اینترنت اشیاء، یکپارچه

سازی، امنیت سایبری های خودکار، شبیهمحاسبات ابری، ربات

 و ...

هایی از صنعت که پتانسیل بالاتری داشته و به نوعی نقش بخش

کنند عبارتند از: برق و عت هوشمند ایفا میکاتالیزوری در صن

آلات، شیمی، تجهیزات پزشکی، الکترونیک، تجهیزات و ماشین

 هوافضا.

توان به صورت کلی و در یک نگاه چارچوب با توجه به شکل  می

ها و ها، محرک( اهداف، برنامه2025الی  2016ساله ) 10

 [.51] را مشاهده نمود Industry4WRDجزییات برنامه 

 

 

 

 

 

 

 

 Industry4WRDچارچوب ده ساله برنامه  .7شکل 

    40و سا ت هند 39سا ت در هند -تصویر پنجم-2-6

قصد دارد شیوه تولید، طراحی و نوسازی محصولات  4.0صنعت 

ها، ظرفیت دادهبا محوریت کلان 4.0هند را تغییر دهد. صنعت 

ر کامل آنالیز قصد دارد به طومحاسبات بالا، هوش مصنوعی و 

دهد. طرح ساخت در هند در دیجیتالی شدن بخش تولید را انجام 

 4.0های تولیدی و پذیرش صنعت تلاش برای ایجاد زیرساخت

کلمه جدیدی برای ترکیب صنعت و اینترنت  4.0است. صنعت 

باشد. با توجه به قدرت هند در فناوری اشیاء در این کشور می

صان فناوری اطلاعات، اطلاعات و حجم نیروی کار زیاد متخص

                                                           
38. SMEs 
39. Make in India 

40. Made in India 

41. IISc41 

در حال حاضر در این کشور  4.0تغییر شگرفی از طریق صنعت 

آغاز شده است. تحت ماموریت شهرهای هوشمند دولت هند، 

شهر هوشمند در سراسر هند به عنوان  100های ساخت هپروژ

گیرند. علاوه بر این، مورد حمایت قرار می 4.0پیشگامان صنعت 

حال ساخت اولین کارخانه هوشمند در  41انستیتوی علوم هند

در ایالت بنگلور با بودجه و همکاری شرکت بوئینگ است. شرکت 

، اجرای 2018بوش، تولیدکننده قطعات اتومبیل آلمانی تا سال 

مرکز خود در هند به اتمام رسانید.  15تولید هوشمند را در 

میلیون دلار سرمایه در چند  200شرکت جنرال الکتریک 

گذاری کرده است که در آن زنجیره های هند سرمایه کارخانه در

های توزیع و واحدهای خدماتی، تامین ارتباطی دیجیتال، شبکه

 [.44] دهندبخشی از این اکوسیستم هوشمند را تشکیل می
برنامه ساخت در هند یک برنامه جامع از سوی دولت هند 

 یهای داخلهای چندملیتی را همانند شرکتباشد تا شرکتمی

مجاب نماید که محصولات خود را در کشور هند تولید نمایند. 

سپتامبر  25تاریخ  این برنامه توسط نخست وزیر این کشور در

شروع شد. هند بعد از آغاز به کار این برنامه در سال  2014

 گذاری، به عنوان مقصد برتر در سطح جهان برای سرمایه2015

هایی ظهور نمود. طرح مستقیم خارجی فراتر از چین و آمریکا

این پتانسیل  43، هند ماهر42مانند ساخت در هند، هند دیجیتال

را دارد که نه تنها رشد اقتصادی بلکه توسعه کلی اقتصادی کشور 

را به سطح بالاتری ارتقا دهد. هدف اصلی در این برنامه جامع 

بخش اقتصادی و  25تمرکز بر ایجاد شغل و بهبود مهارت در 

 رات آن بریابی به استانداردهای بالا و کاهش اثچنین دستهم

  [.52]روی محیط زیست نیز است 

برنامه ساخت درهند یک برنامه جامع از سوی دولت است که 

د. کنرود هند را به عنوان قطب اصلی تولید معرفی انتظار می

این برنامه در مدت زمان کوتاهی کارکردهای کلیدی را برای 

های مختلف، تقویت نوآوری، بخش گذاری درجذب سرمایه

 های تولید هنرتوسعه مهارت و پیشرفت در وضعیت زیرساخت

چنین این برنامه دارای موارد مثبتی شناسایی نموده است. هم

ار ها فرصت شغلی برای استقراز قبیل پتانسیل ایجاد میلیون

جمعیت عظیم جوان و قراردادن هند در نقشه تولید جهانی 

ها فرصت شغلی برای جا که این برنامه میلیونآنباشد. از می

رو فراهم کردن آموزش مناسب کند، از اینجوانان ایجاد می

42. Digital India  
43. Skill India 
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ها از افزایش ها و ایجاد رضایت آنهای آنبرای ارتقاء مهارت

 تقاضا برای نیروی کار ماهر ضروری است. 

های دیجیتال و محاسبات شناختی مانند امروزه تلاقی فناوری

ها و اینترنت اشیاء به آرامی موجبات دادهبعدی، کلانچاپ سه

چهارمین انقلاب صنعتی را فراهم نموده است که توسط 

چنین های هوشمند دیجیتالی تعریف شده است. همکارخانه

تعامل انسان و ماشین افزایش یافته است و راه هموارتر شده 

است. هدف برنامه صنعت هوشمند در کشور هند که با نام 

 ها وشود تمرکز بر روی ایجاد شغلساخت در هند شناخته می

ها شامل بخش است. برخی از این بخش 25ها در بهبود حرفه

شوند: صنعت خودروسازی، هوانوردی، موارد زیر می

بیوتکنولوژی، شیمی، تولید دفاعی، تجهیزات الکتریکی و 

ضا فهای تجدیدپذیر، هواالکترونیکی، معدن، نفت و گاز، انرژی

هایی که در کشور هند تدارک آماده سازی آن و .. زیرساخت

دیده شده است عبارتند از شهرهای هوشمند، صنایع هوشمند، 

یلی قطارهای با سرعت های رهای تجدیدپذیر، زیرساختانرژی

  [.48]بالا و ... 

اقتصاد هند در صنعت هوشمند مزایای زیر را به دنبال دارد: 

های کوچک و در هند، کمک به شرکتکمک به ادامه تولید 

آمیز، پیشتازی در بازارهای متوسط هندی برای رقابت موفقیت

جهانی، آموزش کارگران ماهر و کمک به کم نمودن بیکاری، 

سرعت دادن به فرایند تولید و کاهش پیچیدگی. اما در آن سو، 

معایبی را نیز به همراه دارد مانند: نیاز به تعهد بلندمدت، نیاز 

های جدید، نیاز به یک همکاری همه جانبه در به مهارت

و جامعی در  های دولتی و غیردولتی و تاثیرات گستردهدستگاه

مت بایست به سهند میهمه ابعاد دارد. یکی از دلایلی که کشور 

صنعت هوشمند پیش برود این است که تجزیه و تحلیل پیشرفته 

را بهبود دهد. کند تا ظرفیت تولید و کیفیت آن کمک می

واند تهای اقتصادی مختلف میچنین دیجیتالی شدن فرایندهم

ها و تجربه بهتر برای مشترکین و کارکنان منجر به بهبود هزینه

د زنجیره توانها به یکدیگر میشود. اینترنت اشیاء و اتصال ماشین

 هایی که تحت پوششتامین را بهبود داده و سرعت ببخشد. بخش

رهند هستند عبارتند از: صنایع معدن، نفت و گاز، طرح ساخت د

های داروسازی، بیوتکنولوژی، هوانوردی، دفاعی، فضانوردی، انرژی

های تجدیدپذیر، راه آهن، پتروشیمی، فناوری اطلاعات، سیستم

 [.47]ی و ... الکترونیک

                                                           
44. Made in India 

طرح مکمل دیگری که دولت هند در حال اجرای آن است طرح 

رح به محصولاتی که در هند تولید است؛ این ط 44ساخت هند

 گذار خارجی را بهشوند هویت بخشید. این برنامه هیچ سرمایهمی

کند. تولید کنندگان داخلی را ترغیب نموده تا با خود جلب نمی

استفاده از عوامل تولید مانند زمین، نیروی کار، سرمایه، کارآفرینی 

و از این طریق  و فناوری، کالاهایی را در این کشور تولید کنند

های هندی ایجاد نمایند. اگر این فرصت های شغلی برای توده

برنامه به طور موثری ارتقا یابد، مطمئناً برندهای داخلی هندی را 

کند. این امر تولیدکنندگان داخلی را برای تشخیص و تایید می

رقابت با محصولات خارجی و بالابردن سطح استاندارد محصولات 

  [.52] کندیخود فراهم م

 تحقیق انجام مراحل و روش -3

 با که است کیفی رویکرد با مطالعه اکتشافی یک حاضر تحقیق

 توسعه هایها و برنامهتصاویر، طرح تحلیلی، -توصیفی روش

ند چین، ژاپن، آلمان، ه آمریکا، نظیر پیشتاز کشور صنعتی شش

بدین  دهد،و مالزی را به اجمال مورد مطالعه و بررسی قرار می

ابع، ای و با استفاده از منترتیب که ابتدا با روش مطالعه کتابخانه

اسناد و گزارشات مختلف کشورهای مذکور به شناسایی و معرفی 

پردازد. سپس با روش ها میهای آناین تصاویر و ابعاد و ویژگی

از نظر  های کلانمقایسه طبیقی و تحلیل اسناد این تصاویر و طرح

های اصلی حوزه -2اهداف کلان  -1شامل  شش ویژگی مهم

توانمندسازها و  -5مضامین اصلی  -4افق زمانی  -3تمرکز 

اند و بارزترین های پایه با هم مقایسه شدهفناوری -6زیرساخت 

-ها شناسایی و در قالب جداول مقایسههای آنها و تفاوتشباهت

 ای ارائه شده است.

  هابرنامه ها وبررسی تطبیقی تصاویر، طرح -4

 هایقسمت در شده ارائه مطالب بندیجمع به بخش این در

 گوناگون ادابع از هاآن شدهتطبیقی تصاویر معرفی بررسی و پیشین

 شتازپی کشورهای شدهمعرفی تصاویر بررسی این در. پردازیممی

اند، نتایج این بررسی شامل شدهازنظر شش ویژگی باهم مقایسه 

ها در جداول یک و دو ها و تفاوترین شباهتترین و بارزتمهم

مختصری از این مطالب در بخش  بندی و شرحآمده است. جمع

 گیری ارائه شده است. بندی و نتیجهجمع
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 ردیف عنوان تصویر عنوان لاتین کشور  دوره زمانی متولی/متولیان اصلی اهداف اصلی مضامین اصلی و مرتبط 

 جامعه پنجم 

 خلق ارزش 

 العاده هوشمندجامعه فوق 

 برنامه پنجم علوم و فناوری ژاپن 

 کارخانه الکترونیکی 

 اتصال هر چیزی 

   جامعه پنجماهداف 

 اهداف توسعه پایدار سازمان ملل 

 های اجتماعیرفع چالش 

 نوسازی اقتصادی 

  برابری و دسترسی همگانی 

  وزارت اقتصاد، صنعت و

 تجارت

  مرکزI4.0  و شورایSTI 

 موسسات RRI/IVI/IAC   

  بخش خصوصی 

 هاها و پژوهشگاهدانشگاه   

2030-

2017 
 Connected ژاپن

Industries 
 1 صنایع متصل

 فیزیکی -های سایبریسامانه 

  ،اینترنت اشیا، اینترنت خدمات

 اینترنت مردم

 صنعت/ کارخانجات هوشمند 

 تولید افزایشی 

  تولید هوشمند 

  ،طراحی مشارکتی، خلق مشترک

 نوآوری باز

  صنعتX.0 

  2020افق برنامه        Horizon 

2020   

 وریرشد اقتصادی و بهره 

 رقابت صنعتی و توسعه صنعتی 

 های جهانیل چالشح 

 شدهاقتصاد اشتراکی و توزیع 

  وزارت علوم و تحقیقات

 آلمان

 وزارت اقتصاد و انرژی 

  وزارت کار و امور

 اجتماعی

  وزارت حمل و نقل و

 زیرساخت دیجیتال 

  وزارت کشور 

  کمیسیون تحقیقات و

 نوآوری

  گروه کاریI4.0 

 کمیسیون اتحادیه اروپا  

 

 

2030-

2011 

2050-

2030 

-آلمان

 روپاا
Industry 4.0 
Industry 5.0 

  4.0صنعت 

  5.0 صنعت
2 

 توانمندسازهایFI RST (F  ،سرمایه

I ،زیرساختR گری، تنظیمS 

 فناوری( Tمهارت، 

   5.0شهرCity 5.0     

  تولید هوشمند 

  2050جامعه هوشمند  

  مالزی  4.0آموزش عالی 

 

   شریک راهبردی تولید هوشمند

 در آسیا

 یع با فناوریمقصد اصلی برای صنا 

 بالا

  ارایه راهکارها برای فناوری

 پیشرفته

 افزایش سهم تولید در اقتصاد 

 وری و نیروی کاررشد بهره 

  افزایش ظرفیت نوآوری 

 مشاغل با مهارت بالا 

 

 شورای راهبری طرح 

 خانه صنعت و وزارت

 تجارت مالزی

  مشاوران تخصصی

 خارجی

  موسسات دولتی 

 بخش خصوصی 

 هادانشگاه 

2025-

2016 
Industry4WR مالزی

D 

 صنعت رو به جلو 

 )پیشرو(
3 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندی مولفان( اف و مضامین اصلی)منبع، جمعمقایسه تطبیقی اهد .2جدول 

 
 دو  ی - م ایسه   بی ی اهدا  و م امین ا  ی  
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  مضامین اصلی و مرتبط  ردیف عنوان تصویر عنوان لاتین کشور  دوره زمانی متولی/متولیان اصلی اهداف اصلی 

  هند دیجیتال digital India  

  هند ماهر      Skill India 

  گذاری آفستسیاست سرمایه 

   ساخت هند 

  و تولید هاب جهانی طراحی 

  کریدورهای صنعتی 

   2.0ساخت در هند 

  

 گذاری مستقیم خارجی افزایش سرمایه 

 کاهش اطمینان در واردات 

 توسعه زیرساخت 

 ارتقای رشد فناوری 

 های شغلیبهبود فرصت 

  تا  12افزایش رشد بخش تولید به میزان

 درصد در سال در میان مدت 14

        ناخالص ید  ید در تول افزایش ساااهم تول

درصاااد تا ساااال   25تا   16ملی از 

2022 

  2022میلیون شغل تا سال  100ایجاد   

 پذیری جهانی در تولیدبهبود رقابت 

  نخست وزیر 

   موسااسااه ارتقای صاانعت و

 تجارت داخلی

    دبیر دولت 

  کشااور آمریکا،  4مشااارکت

 ژاپن، امارات، آلمان

2025-

2014 
   Make in India هند

 ساخت در هند

 2.0ساخت در هند 

د به هاب تبدیل هن

جهانی طراحی و 

 تولید

4 

 تولید پیشرفته 

 های صنعتیخوشه 

 تولید هوشمند، شبکه هوشمند 

 تولید پایدار 

 اینترنت صنعتی 

 زنجیره تأمین 

 زیرساخت بازتولید 

 سکوی مشترک هوشمندسازی تولید 

 تولید پیشرفته برای امنیت ملی 

 پذیری جهانیرقابت 

  افزایش بازدهی تولید 

 و مبتنی بر تقاضا( تحول اقتصاد)پویا 

 رشد بازار صادرات 

 نوآوری، کاهش زمان بازار 

  رفع موانع فرایند ساخت با هزینه کم 

 اطمینان از امنیت سایبری 

 

  ائتلاف رهبری تولید هوشمند

صی و       21شامل   صو شرکت خ

 ده موسسه نظیر:

شبکه ملی برای نوآوری تولید،  

موساااساااه نوآوری سااااخت   

افزایشی، مؤسسه نوآوری تولید 

و طراحی دیجیتالی، مؤسااسااه  

مواد خااام         لیاادی  تو نوآوری 

وزن، مؤسااسااه نوآوری ساابک

تولیاادی الکترونیکی نساااال        

یک      عدی، مؤساااساااه فوتون ب

 یکپارچه برای نوآوری تولیدی

 آمریکا 2030
Industrial 

Internet of 

Things (IIOT) 

اینترنت اشیاء 

 صنعتی
5 

 کارگاه جهانی 

  کارخانه هوشمند/ تولید هوشمند 

 وری بومینوآ 

 اینترنت اشیا صنعتی 

 طرح اینترنت پلاس 

 طرح جاده ابریشم دیجیتالی 

 ابرقدرت تولید جهان 

 خودکفایی و قطع وابستگی فناورانه 

 افزایش سهم بازار داخلی 

 نوآوری ملی و  بومی 

 جایگزینی واردات 

 ایجاد برندهای معروف جهانی 

  معاون نخست وزیر 

  وزارت صااانعاات و فناااوری

 اطلاعات 

 علوم و فناوری وزارت 

   کمیته اصاالاحات و توسااعه

 ملی  

 چین 2049

World’s 

manufacturing 

powerhouse 

MIC2025-2049 

قدرت برتر تولید/ 

ابرقدرت تولید 

 جهان

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندی مولفان( اف و مضامین اصلی)منبع، جمعمقایسه تطبیقی اهد .2جدول 

 
 دو  ی - م ایسه   بی ی اهدا  و م امین ا  ی  



 49                           ها.../ محمدرضا کریمی قهرودی و همکارها، یافتههای کلان صنعت آینده کشورهای پیشتاز دلالتتصاویر و طرح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندی مولفان( مقایسه تطبیقی اهداف و مضامین اصلی)منبع، جمع .2جدول 

 
 دو  ی - م ایسه   بی ی اهدا  و م امین ا  ی  

 ردیف عنوان تصویر راهبری و راهبرد/سیاست توانمندسازها و زیرسا ت های تمرکزحوزه های پایهفناوری

ن       ناوری حساااگر، ف یک، ف بات اوری ر

زیساااتی، فناوری واساااط انساااانی 

مااواد/فااناااوری نااانااو، فااناااوری    

شیاء     سایبر،اینترنت ا کوآنتوم،امنیت 

لیاال داده     ح هوش     ت بزرگ ، هااای 

مصاانوعی، فناوری شاابکه، پردازش 

لبه هوش مصاانوعی،اینترنت اشاایا،   

 محاسبات ابری، کلان دادها

پنج حوزه تمرکز  عبارتند 

 از:

  خدمات حمل و نقل و

 نرانندگی خودرا

 تولید و رباتیک 

 زندگی هوشمند 

 فناوری/مواد زیست 

  مدیریت امن

 زیرساخت/تاسیسات

 

   نوظهور های فناوری

 سایبری

  پنجم جامعه سکوی 

  موسسات RRI/IVI/IAC 

 های داخلی و همکاری

 خارجی 

  توسعه منابع انسانی عصر

 دیجیتال

  تحقیق و  توسعه پیشرفته  

 وزیر نخست توسط راهبری

 در راس 

 توسط گذاریتسیاس  

شورای  نوآوری، 

 فناوری و علوم 

 پایین به بالا از استراتژی  

 علم، میان روابط تقویت 

  و نوآوری فناوری،

 جامعه

  اصلاح قوانین، ترویج ادغام

 و مالکیت

 زدایی از بازار کارمقررات 

 باز،   نوآوری ارتقای

 های جهانیهمکاری

 اتصال همه چیز 

 صنایع متصل

 ژاپن کشور
1 

ها، هوش مصنوعی،  یل کلان دادهتحل

واقعیت افزوده، سااااخت افزایشااای،  

یاء، یکپارچه      ساااازی اینترنت اشااا

سبات ابری، ربات     ستم، محا های سی

 سازی، امنیت سایبریخودکار، شبیه

 برق و الکترونیک 

 الات و تجهیزاتماشین 

 شیمی 

 تجهیزات پزشکی 

 هوافضا 

 

  شوق سرمایه های گذاری و م

 نتیجه محور،

   یجاااد ا کوسااایساااتم و     ا

تال      خت دیجی زیرساااا

 موثر،

      چااارچااوب مااقااررات و

 4.0گری صنعت تنظیم

     ارتقااای مهااارت موجود و

 پرورش استعداد آینده

  های دسااترساای به فناوری

هاااوشاااااماااناااد و  

 استانداردسازی

  4.0سیاست ملی صنعت 

 ابلاغ ریاست جمهوری 

 گذاران جذب سرمایه

  4.0صنعت 

 بوم صنعت ایجاد زیست

4.0  

 د ها به تولیمندیتبدیل توان

 و  صنعت 

صنعت رو به 

 جلو

 کشور مالزی

2 

هفت توانمندسااااز فناورانه کلیدی       

یل، پردازش ابری،         با ند از: مو بارت ع

ته،         یل پیشااارف یه و تحل ابزار تجز

ماشاااین،           به  ماشاااین  طات  با ارت

سه    بعدی،  سکوهای اجتماعی، چاپ 

 رباتیک پیشرفته

 

 تأمین زنجیره و صنعت  

 و نقلحمل 

 هریش مدیریت 

  درمان و بهداشت 

 وکارهاکسب/ اقتصاد 

  ئه  ساااکوی   سااارویس ارا

 آینده جهانی/ اینترنت

 اشیا اینترنت 

 خدمات اینترنت 

 دانش اینترنت 

  مردم اینترنت 

  

 اتحادیه توسط راهبری 

 اروپا

 و هفتم ششم، هایبرنامه 

  هشتم

 و خصوصی بخش مشارکت 

 دولتی

 به بالا و بالا به پایین از 

 پایین

 مشترک یسکو توسعه 

 جهانی همکاری 

  4.0 صنعت

 5.0 صنعت

 آلمان -اروپا

3 
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 ردیف تصویر عنوان راهبری و راهبرد/سیاست زیرسا تو  توانمندسازها تمرکز یهاحوزه پایه هایفناوری

 رباتیک 

  بزگ هایداده 

  ابری محاسبات  

 اشیا اینترنت 

 هوشمند هایماشین 

 سازیسازی و شبیهمدل 

 

 خودرو تولید 

 فولاد تولید 

 بالا فناوری با  تولید 

 هوشمند تولید سکوی 

  ائتلاف رهبری تولید

 هوشمند 

  نیازهای کارآفرینان تجمیع

کوچک، متوسط و 

 بزرک

 گذاری مشترکسرمایه 

  دسترسی وسیع به

 سنسورهای نسل بعدی

 شامل ترکیبی استراتژی: 

 کاری،سکوی نیروی توسعه

 هایفناوری هوشمند، تولید

 هایشیوه توانمندساز،

  وکارکسب

 خصوصی بخش گذاریسرمایه 

 گذاریسرمایه تشویقSME ها 

 اشیاء اینترنت

ساخت /یصنعت

 و تولید

پیشرفته و 

 هوشمند

 آمریکا

4 

 رباتیک 

  مصنوعی هوش 

  صنعتی ارتباطات 

  مسیبی سنسور هایشبکه 

  هایسیستم MEMS 

 چاپ سه بعدی 

 محاسبات ابری 

 های بزرگداده 

 آینده نسل اطلاعات فناوری 

  های صنعتیربات افزارها ونرم 

 هوانوردی و فضایی تجهیزات 

 و ردیدریانو مهندسی تجهیزات 

 هازیردریایی

 ریلی پیشرفته حمل و نقل 

 حمل و نقل با  تجهیزات 

 نو هایانرژی

 الکتریکی، مخابراتی و  تجهیزات

 اطلاعاتی

 با دارویی و پزشکی تجهیزات 

 بالا عملکرد

 آلاتماشین و تجهیزات 

 کشاورزی

 جدید مواد 

  توسعه اینترنت صنعتی

 ارزان 

 پلاس اینترنت 

  گذاری در تحقیق وسرمایه 

 توسعه

   ادغام با طرح دیجیتالی

 شدن 

  هب بالا از استراتژی و فشار 

 پایین

  مالیات و عوارض 

  بودجه وسیع دولتی و

 ها یارانه

 های تجربیات و پیشران

 محلی قوی

 

 به بالا از سیاست صنعتی 

 پایین

  کنترل دولتی، پشتیبانی 

 دولتی بودجه دولتی،

 خارجی رقبای برای موانع 

 داخلی هایشرکت میان رقابت 

  نوآوری سیاست از طریق

  آزمون پایلوت

 گذاری صندوق و بانک سرمایه

 زیرساخت 

 برتر قدرت

 ابرقدرت/ تولید

 جهان تولید

 چین

5 

 هاتحلیل کلان داده 

 اینترنت اشیاء صنعتی 

  چاپ سه بعدی 

  سنسورهای سه بعدی 

 افزارهای اجتماعینرم 

 های بیسیمشبکه 

 ماشین به ماشین 

  دهواقعیت افزو 

 خودرو و قطعات 

 هوانوردی/ هواپیمایی 

 تولید دفاعی 

 هوافضا 

 قطعات الکترونیک 

 انرژی های تجدیدپذیر 

 فناوریزیست 

  تسهیلات دولتی حمایتی

 اینترنت 

  حمایت مالی دولت 

 های آموزش مستمر مهارت

 تخصصی 

 زیرساخت فنی 

  نوآوری محصول و خدمات 

 فرهنگ سازمانی 

 کریدورهای صنعتی 

 گذاران سرمایهپذیری رقابت

 خارجی

  رشد سریع ساخت و تولید

 افزایشی

 های خدماتی جدید با مدل

 های  نوفناوری

 های متمرکز توسعه طرح

 صنعت هوشمند

 ساخت در هند 

 هند 
6 
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 یریگجهیو نت یبندجمع -5

ن های ایتوسعه صنعت نسل چهار و دستیابی به قابلیت

های مهم و جدی کشور هایدغدغه از تمدن برتر صنعتی

پیشتاز جهان است و اغلب اقتصادهای پیشرفته در دنیا 

های مرتبط با آن را در یا فناوری 4.0مفهوم صنعت 

 ایگونهاند؛ بهلحاظ نمودههای ملی خود ها و برنامهسیاست

که ما امروزه شاهد رقابت چند برنامه عمده در جهان جهت 

ساخت تمدن صنعتی آینده هستیم. بررسی محقق نشان 

  و آینده صنعت تصویرسازی به دهد این کشورها اقدامیم

 های پیشتاز ملیملی، تعریف پروژه کلان هایبرنامه تدوین

های هدفمند گذاریو سرمایه راه هایو ترسیم نقشه

 اند. نموده

 و پژوهیآینده رویکرد ترینمهم بعنوان آینده تصویرسازی

 پایه پولاک تعبیر به که است پژوهانهآینده هایفعالیت قلب

قدرت و  با معناداری همبستگی و اجتماعی تحول نظریه

حاضر تلاش نمود تا به معرفی و  مقاله.دارد هاتمدن بقای

های عمده تصاویر و طرح هایویژگی و ابعادتبیین اجمالی 

در مواجهه با این انقلاب  شتازیکشور پشش آینده  صنعت

و  )صنعت نسل چهارشامل اتحادیه اروپا بویژه کشور آلمان

و ابرقدرت برتر تولید در  2025پنج(، چین)ساخت چین 

(، آمریکا)اینترنت اشیا صنعتی، ساخت پیشرفته و 2049

( و ژاپن)جامعه پنجم و صنایع متصل(، 2030هوشمند

مالزی)صنعت پیشتاز(، هند)ساخت در هند و ساخت هند( 

سپس این تصاویر از نظر شش ویژگی شامل افق بپردازد. 

زمانی، اهداف، مضامین اصلی، توانمندسازها و زیرساخت، 

های پایه باهم مقایسه های اصلی تمرکز و فناوریحوزه

ها در قالب های آنها و تفاوتشدند و بارزترین شباهت

 ای ارائه شد.جداول مقایسه

این بررسی نشان داد که تحولات آینده حوزه صنعتی بسیار 

 انقلابی آغاز در ما یر شواببه تعب گسترده خواهد بود و 

 هاارتباط آن و کار زندگی، شیوه اساسی طور به که هستیم

 را نآ شبیه چیزی قبلا بشر که دهدمی شکلی تغییر به را

 از یقبل هایانقلاب خلاف بر انقلاب این. است نکرده تجربه

 و است رشد حال در نمایی حرکت یک سرعت با لحاظ

 مرتبط و پیوسته بهم یقاعم و چندبعدی جهان آن ماحصل

 و افزاییهم با انقلاب این عمق و وسعت لحاظ از. است

 و نو مفاهیم خلق به منجر و جامعه فناوری انسان، ترکیب

 افراد و جامعه کار، و کسب اقتصاد، در جدیدی هایپارادایم

 زندگی و جامعه ابعاد همه در اساسی تغییرات باعث و شده

 املش تبعات و تاثیر لحاظ گستره انقلاب از این. شد خواهد

 کارها، و کسب کشورها، کلیه در ها،سیستم کل از گذار

 و دقیق عمیق، است. فهم هاصنایع، و  حکومت ها،شرکت

 انقلاب و شناخت چگونگی مواجهه کشورهای این هضم

 شد و خواهد پیشتاز سبب اجتناب از غافلگیری راهبردی

دی برای مواجهه ضرورت دارد در کشور تصمیمات راهبر

 هوشمندانه و فعال با این انقلاب اتخاذ شود. 

 اقدام کشورهای پیشتاز دهد کهاین مطالعه نشان می

اند، با انقلاب چهارم صنعتی نموده ریزی مواجهه خودطرح

این تصاویر توسعه و رشد فاوا، تحول  محرک اصلی همه

ی هادیجیتالی و نفوذ روزافزون فضای سایبر در همه عرصه

صنعت آینده است. همه این کشورها به دنبال بازآفرینی 

ها و جوامع خود مبتنی بر فضای سایبر وکارها، سازمانکسب

ا وکار در این فضهای نوینی برای کسبو خلق و توسعه مدل

فرم)سکوی( سایبری هستند و برای این کار توسعه پلت

 صنعت آینده را در برنامه خود دارند، کشور ژاپن سکوی

جامعه پنجم،کشور آمریکا سکوی اینترنت اشیا صنعتی و 

اتحادیه اروپا سکوی ارائه سرویس یا اینترنت آینده و کشور 

عنوان سکوی صنعت آینده خود چین اینترنت پلاس را به

ها کنند. هر یک از  این کشورها براساس ظرفیتدنبال می

های خاص تمرکز های خود بر حوزه یا حوزهو  قابلیت

های پایه اند.لازم به ذکر است که اغلب فناوریدهکر

مورداستفاده در سکوی جامعه آینده کشورهای پیشتاز، 

های ها شامل فناوریفناوریباشند که اینمشترک می

ها، دادهآفرین شامل محاسبات ابری، کلاننوظهور و تحول

 باشند.هوش مصنوعی و اینترنت اشیاء می

 لاوهع تصاویر، این عملیاتی نمودن تحقق و برای این کشورها

گسترده، اقدام به معماری  سازیسازی و گفتماناجتماعی بر

های تمرکز ملی و تعیین حوزه کلان هایو استخراج برنامه

 د.انگسترده نموده هایگذاریسرمایه و راه هایو تهیه نقشه

 هایاستراتژی تصاویر، این  تحقق و اهداف به نیل برای

 چین کشور نمونه برای است، متفاوت پیشتاز کشورهای
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 لیاص محرک و کندمی دنبال را پایین به بالا از استراتژی

 ورکش این لذا و است سیاسی حمایت کشور این در توسعه

 بودجه زا استفاده نیز و دولتی کنترل و حمایت پشتیبانی، با

 توسعه برای دلاری میلیارد 20 صندوق ایجاد و دولتی

. است نیل به رهبری صنعت جهانی دنبال به هوشمند

 و داخلی هایشرکت بین رقابت ایجاد کشور این همچنین

 در و دارد خود برنامه در را خارجی رقبای برای موانع ایجاد

 ار هاآزمون سیاست و پایلوت اجرای رویکرد نیز خرد سطح

 از استراتژی آمریکا و آلمان کشورهای کهدرحالی. دارد

 ترکیب الدنب به آمریکا کشور. کنندمی دنبال را بالا به پایین

( OT) عملیات هایفناوری و( IT) اطلاعات هایفناوری

 و مندهوش تولید تحقق برای ترکیبی استراتژی یک و است

 عهتوس کار، نیروی توسعه شامل محور چهار شامل پیشرفته

  و سازتوانمند فناوری توسعه هوشمند، تولید پلتفرم و سکو

 کشورهای. کندمی دنبال را وکارکسب هایشیوه توسعه

گذاری بخش خصوصی و سرمایه دنبال به آمریکا و آلمان

های کوچک و متوسط های شرکتگذاریتشویق سرمایه

هستند. کشور چین استراتژی توسعه خود را با جایگزینی 

 هایسازی در سطح ملی و حفاظت از قابلیتواردات و بومی

که کشورهای کند درحالینبال میملی و خودکفایی د

های جهانی ها و همکاریآمریکا و آلمان به توسعه مشارکت

سپاری توجه بیشتری دارند، همچنین هند برای و کرانه

ذیری پتبدیل شدن به هاب جهانی طراحی و تولید، بر رقابت

آنها برای  گذاران خارجی و جذب دانش و سرمایهسرمایه

 تمرکز نموده است. ساخت و تولید در هند 

جویی در سرمایه ملی در توسعه این کشورها برای صرفه

های پایه مشارکت دارند، برای نمونه کشور ژاپن و فناوری

نامه همکاری مشترک کشور چین با کشور آلمان تفاهم

ها اغلب توسط بالاترین دارند. راهبری و هدایت این طرح

نمونه کشور چین گیرد برای سطح و رهبری جامعه انجام می

مالزی و ابلاغ آن توسط ریاست  4.0یا سیاست ملی صنعت 

های کلان ملی و تعیین جمهور و سپس در قالب برنامه

لی کار ممدیران برنامه و ساز وکار مدیریت برنامه و تقسیم

و تولید  4.0های صنعت شود. همچنین طرح دنبال می

ی، اقتصاد هوشمند در کشورها به دلیل گستردگی در ابعاد

های سیاسی، فرهنگی و صنعتی در یک کشور با طرح

توان ها میمختلفی در ارتباط خواهد بود. از جمله این طرح

به طرح تحول دیجیتالی و امنیت سایبری، اینترنت اشیاء 

صنعتی، نظام آموزشی، شبکه  و زیرساخت هوشمند و ... 

 اشاره نمود.

 
 
 
 
 

 راهکارهای و هاها، آموزهپیشنهادات، دلالت -5

 اجرایی

ها و ها، یافتهپیشنهادات، دلالت برخی قسمت این در

 ذکر اختصار به پژوهش از حاصل اجرایی راهکارهای

  :شودمی

دهد که نشان می های کشورهابررسی تصاویر و طرح -1

ریزی صنعتی آینده؛ فهم مقدمه لازم برای هرگونه طرح

ناسب به آن عمیق محیط، پارادایم و عصر آینده و پاسخ م

است. بزعم بسیاری صاحبنظران پارادایم، عصر یا موج آینده 

های توسعه فیزیکی است و لذا طرح -جامعه سایبری

های صنعتی بایستی متناسب با این عصر و مبتنی بر قابلیت

 فضای سایبر تدوین شود و به اقتضائات آن عصر  پاسخ دهد. 

ه دهد کتصاویرکشورهای منتخب نشان می بررسی -2

کن پیشران و محرک اصلی آفرین و بنیانهای تحولفناوری

های توسعه صنعتی  ها و برنامهصنعت آینده است، لذا طرح

ی ها نظیر ساخت افزایشبایستی نسبت خود را با این فناوری

 و هوشمندسازی و رباتیک و... تعیین نمایند. 

کاوی و ترازیابی مستمر بانی و بهینهگرچه رصد و دیده -3

ها و روندهای تمدن اندازها، تحولات،پارادایماویر، چشمتص

صنعتی آینده یک ضرورت است که سبب جلوگیری از 

تر از آن فهم عمیق، غافلگیری راهبردی خواهد شد، مهم

ها، ها، دلالتدقیق و هضم این تحولات و استخراج یافته

 هاو راهکارها است.آموزه

ملی و پاسخ  راهبردی در سطح تصمیمات لزوم اتخاذ -4

انقلاب چهارم صنعتی در  با هوشمندانه مناسب و مواجهه

 و فناوری انسان، ترکیب و افزاییهم با انقلاب کشور؛ این

 در جدیدی هایپارادایم و نو مفاهیم خلق به منجر جامعه

 تغییرات باعث و شده افراد و جامعه وکار،کسب اقتصاد،

 ضرورت. شد دخواه زندگی و جامعه ابعاد همه در اساسی

 و گرفتهشکل آن از دقیقی و عمیق فهم کشورمان در دارد

 اتخاذ آن با هوشمندانه مواجهه برای راهبردی تصمیمات

 شود.
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لزوم بازآفرینی نظام آموزشی در عصر انقلاب چهارم   -5

صعنتی، این مطالعه نشان داد که نظام آموزشی موجود 

 ت وپاسخگوی تحولات عصر انقلاب چهارم صنعتی نیس

آفرینی نظام آموزشی اغلب کشورهای پیشتاز اقدام به باز

اند، برای نمونه مالزی خود در مواجهه با این انقلاب نموده

 ریزی نموده است.  را  طرح 4.0نظام آموزش عالی 

آموزش عالی پیشران نظام در اغلب کشورها،  -6

های توسعه ملی و در خدمت سازی و تدوین طرحاندیشه

همسو، همراستا و  ها وآن تحققدسی و معماری، مهن

 است و دارای آینده های کلان تمدن صنعتیطرحپشتیبان 

، سازدانشگاه جامعهساز، صنعت هایی نظیر دانشگاهنقش

ساز و ... است. برای نمونه کشور کشور ژاپن تمدن دانشگاه

 و مالزی.

پنجم ژاپن  جامعهبررسی تجارب کشورها برای نمونه  -7

های کلان ملی توسعه صنعتی بایستی حنشان داد طر

قابل ترجمه و نگاشت به تجسم و  قابل ملموس، تصویری

 ر ادامهد و باشند ملی)تعریف تخصصی برنامه( برنامهچندین 

 .شوند یو راهبر تیری، مدی ملیهابرنامه نیا

 ایهار ضمن پیشتاز این بررسی نشان داد که کشورهای -8

 و کلیپ ها،فیلم طریق از ملموس از آینده، تصویر جذاب و

آن  سازیاجتماعی و ترویج به اقدام گسترده صورت به... 

 شعار شده، بررسی هایاند. همچنین هریک از طرحنموده

 وبمطل تصویر برای برانگیزاننده استعاره یا اندازیچشم

 در کشش و جاذبه ایجاد که ایگونه به دارند، خود آینده

 و سازیسازی، گفتمانتوجه به اجتماعی. نماید جامعه

 است.   های ملی در کشور ضروریترویج طرح

توسعه دانش و فناوری راهبردی و  و کسب ضرورت -9

مدیریت برنامه در نظام آموزش عالی کشور و  حاکمیتیِ

تربیت مدیران برنامه در سطح ملی برای تحقق و راهبری 

 تاس نرم فناوری و دانش یک برنامه های ملی. مدیریتطرح

 خوبیبه کشور در که پروژه مدیریت دانش به نسبت که

 در آن خلأ و دارد بالاتری اهمیت و مرتبه یافته، توسعه

مورد بررسی نظیر ژاپن،  کشورهای در است محسوس کشور

ها مبتنی های ملی ترجمه و پروژههای آینده به برنامه طرح

 شوند. های کلان تعریف میبر برنامه

گذاری مناسب جهت هسازی و قاعداجتماعی  -10

ها، صنعت، مشارکت دانشگاههای مشترک و جلب همکاری

های های برنامهطرحو جامعه جهت تحقق  یبخش خصوص

 ملی و تصویر آینده در کشورها یک ضرورت کلیدی است. 

برای این بررسی نشان داد که کشورهای منتخب  -11

های صنعت آینده ، اغلب تصویر و طرحآینده صنعتتحقق 

رای و لذا ب فیزیکی تعریف نموده، -ا در فضای سایبریخود ر

بعنوان سایبری  مشترکسکوی تحقق آن پلت فرم و 

زیرساخت مشترک صنعت و کسب و کار آینده را تعریف 

 اند. برای نمونه کشور ژاپن، مالزی و اتحادیه اروپا و...نموده

عه ی توسبین ارکان حاکمیت بر الگودر اغلب کشورها  -12

ایجاد شده و همه  یر مشترک مفاهمه و اجماعتصوو صنعتی 

 صنعتهمسو، همراستا و پشتیبان تحقق ارکان حاکمیت 

 الگوها توسط بالاترین سطح آینده هستند، راهبری

برای  در کشورها انجام شده و تقسیم کار ملی حاکمیت

آن در کشورها انجام گرفته است. برای نمونه کشور تحقق 

 چین و ژاپن و... 

های پایه انقلاب چهارم صنعتی و اوریتوسعه فن -13

بسیار پرهزینه و زمانبر است و  4.0های صنعت زیرساخت

از عهده یک کشور به تنهایی خارج است، لذا اغلب کشورها 

های پایه با رویکردهای همکاری و برای توسعه فناوری

د. برای انمشارکتی با یکدیگر تفاهم نامه مشترک امضا نموده

 ن و آلمان  و کشور چین و آلمان. نمونه کشور ژاپ

 پیشنهادات تحقیقات آتی

 رایب زیر های تحقیق حاضر، مواردبا توجه به تجارب و یافته

 .شودمی پیشنهاد آتی تحقیقات

 ها و الگوهای میزان آمادگی و پذیرش صنعت بررسی مدل

 در کشور 4.0

 ها و سکوهای صنعت آینده بررسی تطببیقی پلتفرم

 ز کشورهای پیشتا

 کشور سنگاپور  4.0های صنعت ها و برنامهبررسی طرح 

 های اصلی مؤثر بر صنعت ها و محرکبررسی پیشران

 آینده در کشور 

  بررسی چگونگی مواجهه نظام آموزشی کشور با انقلاب

 چهارم صنعتی 

 در آینده تصویرسازی( فرایندی و نهادی)سازوکار بررسی 

 پیشتاز کشورهای

 مدهای انقلاب چهارم صنعتی بر بررسی تحولات و پیا

 حکمرانی و دولت

  بررسی سازوکار)نهاده و فرایندها( مدیریت کلان

 های ملی در کشورهای پیشتازبرنامه
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 نده آی بررسی چگونگی اجتماعی سازی و ترویج تصاویر

 در کشورهای پیشتاز 

  بررسی چگونگی و ارائه منطق مواجهه با انقلاب چهارم

 صنعتی در کشور

 تحلیل برنامه پنجم علم و فناوری کشور ژاپن بررسی و 
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