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  چکیده

رشد جمعیت و تغییر اقلیم، جوامع را در بهره مندی بهینه از منابع طبیعی در کنار حفظ و ارتقا کیفیت  امروزه مسائلی مانند

ها در قلب این چالش قرار دارند. در چنین شرایطی ساخت زندگی تحت تاثیر زیادی قرار داده است. در این میان زیرساخت

مساله بحرانی است که ایران نیز از این شرایط مستثنی نیست. های موجود یک تسهیلات زیر ساختی و ارتقا کیفیت زیرساخت

در این راستا یافتن روش هایی برای به حداقل رساندن تاثیرات منفی توسعه بر محیط و جوامع متاثر ضروری است. سیستم 

رو، پژوهش حاضر با توانند در حرکت به سمت پایداری نقش مهم داشته باشند. از این های رتبه بندی و ارزیابی پایداری می

-ها در کشور ایران به دنبال ارزیابی زیرساختهدف پاسخ به نیاز تداوم بخشیدن به طول عمر و ارتقا کیفیت عملکرد زیرساخت

برای  Envisionهای بخش حمل و نقل بین شهری از منظر پایداری بوده است. ارزیابی انجام شده بر اساس سیستم ارزیابی 

تحلیل گردیدند.  SPSSهای جمع آوری شده، با استفاده از باشد. دادهراه وشهرسازی خراسان رضوی میهای اداره کل پروژه

شاخص کیفیت زندگی، مدیریت پروژه، تخصیص منابع، محیط طبیعی و اقلیم و تاب آوری دارای  5طبق نتایج بدست آمده 

های اداره کل راه وشهرسازی خراسان رضوی از بین ههای بدست آمده نشان داد که برای پروژباشند. بررسی دادهاهمیت می

های اقتصاد و اجتماع بیشترین تاثیر و زیر شاخص آلاینده ها کمترین تاثیر را زیر شاخص سیستم ارزیابی، زیر شاخص 14

 ها، اولویت بندی شدند. دارند. در نهایت معیارهای هر یک از این زیر شاخص

 .Envisionونقل پایدار، یستم ارزیابی پایداری، حملتوسعه پایدار، س های کلیدی:واژه
 

  علمینوع مقاله: 
 

 مقدمه -1

 توسعه مانند موضوعاتی بر جهانی توجه اخیر هایسال در

 اجتماعی مسئولیت وهوایی وآب تغییرات پایدار،

 هاسازمان ها وامروزه در دنیا شرکت است. یافتهافزایش

 که مزایایاین بر افهاض خود، رقابتی افزایش مزیت باهدف

 
بایستی  کنند،لحاظ می سهامداران را انتظارات و اقتصادی 

 محیطیزیست  و اجتماعی ازجمله منافع پایداری بعدهای

اجرای  و با مورد توجه قرار دهند خود هایپروژه در را

یابند. ابزارهای  دست داریپا توسعه به پایدار، هایپروژه

 Alamatian_e@khavaran.ac.irتیان دار مکاتبات: ابراهیم علامنویسنده عهده
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های عملی را برای صاحبان بندی پایداری، چارچوبرتبه

وساز فراهم ها و متخصصان طراحی و ساختزیرساخت

وضوح های زیرساختی بهها در پروژهکند و کاربرد آنمی

رو به رشد است. اگر جامعه پیشرفت واقعی به سمت نتایج 

زیرساخت پایدار بخواهد، استفاده آگاهانه و شفاف از 

با افزایش آگاهی . [3] بندی بسیار مهم استابزارهای رتبه

 کارایی بهبود و با افزایش محور پروژه هایپایداری، سازمان

 بتوان اینکه برای .[4] باشندیمتحویل پروژه مواجه  و

 بایستمی نمود، هدایت پایداری سمت به را هاپروژه

 پروژه مدیریت پایداری مؤثر بر اصلی هایشاخص

سازمان  ویژه هرکشور و به بومی شرایط با هماهنگ

اقدام  هاو توسعه آن و در جهت اصلاح گردند مشخص

(، تاریخچه و 1391مافی و داوری نژاد مقدم ) .[5] شود

اند و گیری اندیشه پایداری را ارایه نمودهنحوه شکل

محورهای اصلی توسعه پایدار را مردم و اکوسیستم بیان 

 اند و این محور دوگانه را، توجه به ارتقاء کیفیتنموده

زندگی انسان، حفظ قابلیت زیست و تنوع کره زمین 

توسعه پایدار شامل دهند. بنا به تحقیق ایشان، توضیح می

چهار بعد اصلی اقتصادی، اجتماعی، محیطی و سیاسی 

این ابعاد را در حالت طبیعی وابسته ای که  ه گونهاست ب

به یکدیگر و حتی مکمل یکدیگر دانسته است و معتقد 

مدیریت چگونگی  و گیری یکپارچه تصمیم است که

و بالاترین کیفیت  روشی کهبه  بعدهااجرای هر یک از این 

داشته باشد الزامی است. طاهریان و حسینی را بازدهی 

پایدار و ارزیابی  هایزیرساخت(، به مرور 1400نورزاد )

پژوهش با هدف این  اند.ها پرداختهپایداری در زیرساخت

زیابی پایداری، به بازنگری و معرفی ابزار مناسب ار

 هابندی پایداری زیرساختسازی سیستم رتبهبومی

(Envision ) مطابق شرایط ایران پرداخته است. پس از

مطابق نظرات  Envision بررسی ساختار چارچوب

کارشناسان، ضرورت معیارها در آن با طیف لیکرت ارزیابی 

 ،وجیشد و در نهایت سطوح مختلف با تکنیک مقایسه ز

بندی شدند. نتایج این پژوهش و دهی و اولویتوزن

ضمن ارائه راهکاری مناسب  ،شدهسازی چارچوب بومی

تواند ها، میبرای توسعه و ارتقای عملکرد پایدار زیرساخت

اوزتورک  سازی نیز مؤثر باشد.در بهبود فرآیندهای تصمیم

برای  (، با معرفی و مقایسه هشت ابزار مختلف2019)

های بزرگراه محیطی پروژهیابی کمی زیستارز

( ,INVEST, GreenLITES LAST, -I

-Greenroads, Envision, STARS, BE2ST in

Highways, GreenPave, and Green Guide 

for Roads )گیرندگان در انجام این کار کمک به تصمیم

 ابزاربررسی توسط هشت  معیارهای موردایشان  .نمودند

. این دادندرا مورد ارزیابی قرار  مل ونقلرتبه بندی در ح

در ها شاخصترین معیارها و هدف شناسایی مهم تحقیق با

بررسی مهندسین و طراحان مشغول  بانقل،  و حوزه حمل

 و . سپس تجزیهپرداخته استونقل زمینه حمل به کار در

های داده ای چندگانه بر رویتحلیل آماری مقایسه

برای بر اساس این تحقیق شده است. شده انجامآوریجمع

کاهش آسیب به اموال  ی،های بزرگراهپایدار کردن پروژه

افزایش فضای  و های جدی و مرگبارعمومی و آسیب

مرور  (، به2019) هوباردباشد. ضروری میعمومی مناظر 

از  برداریبهره و ساخت یبرا یداریپا یمعیارها

 یبررسایشان  پردازد.می ایجاده و فرودگاههای زیرساخت

 رابرای این منظور  مورداستفاده یابزارها ترینرایج ازکلی 

 یبرا یداریپا یابیارز یبراتواند که می دهدمی ارائه

استفاده  ها موردها و راهو عملیات فرودگاه ساز و ساخت

ابزارهای صدور گواهی در این تحقیق بررسی  قرار گیرد.

این ابزارها در بخش حمل و  برای پایداری و استفاده از

های حمل و های جالب بین بخشها و تفاوتنقل، شباهت

کند. به لحاظ ای را برجسته مینقل هوایی و جاده

های شیوه، ایها، هر دو بخش به طور فزایندهشباهت

برداری ریزی، طراحی، ساخت و بهرهپایدار را در برنامه

حمل و نقل هوایی  ها، بخشکنند. از نظر تفاوتادغام می

با احتمال بیشتری از معیارهای تایید شخص ثالث استفاده 

علاقه فرودگاه به پایداری نیز ممکن است به دلیل  .کندمی

های هوایی در سراسر جهان باشد که از نقش قوی سازمان

در اگرچه . کنندپایداری حمل و نقل هوایی حمایت می

رای حمایت از المللی بهای بینسازمانای بخش جاده

ها اما این سازمان ؛برداری جاده وجود دارندساخت و بهره

برداری و المللی بر طراحی، ساخت، بهرهاز نظر تاثیر بین

 تسیفیگرها، نقش مشابهی ندارند. تعمیر و نگهداری جاده

 یابیارز هایطرح تحلیل و تجزیه به(، 2018و همکاران )

 مطالعاتخاص  طوربه و صنعت توسط استفاده مورد

 و تانیایبر لند،یدر استرالیا، نیوز منتشرشده یمورد

تقاضا  دهد. نتایج نشان میرداخته استپ یشمال یکایآمر

درسراسر دنیا رو به ی ارزیابی هابرای استفاده از سیستم

بسیاری از آنها در حال تبدیل شدن به  افزایش است و
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خاب از میان انتایشان نتیجه گرفتند که استاندارد هستند. 

باید بر مبنای اهداف پروژه و میزان  ی ارزیابیهاسیستم

 .ظر باشدنهمخوانی اهداف با زمینه اصلی سیستم مورد 

های قابل توجهی را برای های زیربنایی فرصــتروژهپ

های وســیع زیرا در حوزه ؛کنندترویج پایداری فراهم می

 ار و به طور معمول طولانی مدت مورد استفاده قر

 جادیا یمتول رانیا در نکهیا به توجه با گیرند.می

 باشدمی یدولت بخش ،ینقل و حمل یرساختیز هایپروژه

سوق  یداریپا سمت به را هاپروژه بتوان نکهیا به علت

 در هاسازمان دانش زانیم ییشناسا لیقب از یاقدامات ،داد

 یداریپا هایشاخص سازیپیاده و داریپا توسعه خصوص

 یابیارز یهاستمیس سازیبومی نیهمچن و هاپروژه در

ژوهش شناسایی پ نیا هدف. باشدمی موردنیاز رساختیز

های توسعه پایدار کارگیری چارچوبو تحلیل الزامات به

شهری  و نقل بینهای زیرساختی بخش حمل در پروژه

 باشد. کل راه و شهرسازی خراسان رضوی می اداره
 

 های عمرانییابی پایداری پروژههای ارزچارچوب -2

کلیدی اقتصاد،  پایداری بر اساس تعادل سه جنبه

. اقتصاد به باشدمی زیست و مسئولیت اجتماعیمحیط

 ؛مدت است دنبال تحقق یک تأثیر اقتصادی مثبت و بلند

کند تا از ها را تشویق میسازمان ،زیستکه محیطدرحالی

نظر گرفتن عوامل های پایدار، ازجمله در طریق شیوه

زیست تا حد امکان به کره زمین سود محیط برایمنفی 

برسانند. هدف مسئولیت اجتماعی بهبود زندگی کسانی 

ها تعامل دارند. رفاه کاربران، ها با آناست که پروژه

 دیبا نفعانیمنافع ذ ریجامعه و سا یکارگران، اعضا

 یداریپاهای وابسته به هم در ارزیابی یرهایعنوان متغبه

نتیجه افزایش مصرف انرژی و  در .در نظر گرفته شود

، هوا و تغییر آب ،ای در قرن گذشتهانتشار گازهای گلخانه

زیست و  المللی برای حفظ محیطهای بینتوسعه سیاست

هدف بهبود  های ارزیابی باترویج استفاده از سیستم

های پایداری ارزیابی .پایداری را شتاب بخشیده است

بینی و ارزیابی تأثیر عنوان فرآیندهای شناسایی، پیشهب

های مختلف در اقتصاد، بالقوه ابتکارات و جایگزین

علاوه بر این،  اند.شده تعریف زیست و جامعهمحیط

بندی یک چارچوب مؤثر برای ارزیابی های رتبهسیستم

سازی توسعه پایدار در محیطی و یکپارچه عملکرد زیست

توانند ها میکنند. آنوساز فراهم میساختفرآیندهای 

ها و اهداف عنوان ابزارهای طراحی با تعیین اولویتبه

های طراحی پایدار مناسب طراحی پایدار، توسعه استراتژی

های پایدار و و تعیین معیارهای عملکرد برای هدایت طرح

گیری مورداستفاده قرار گیرند. در میان فرآیندهای تصمیم

و  LEEDمانند  هابندی ساختمانابزارهای رتبهها، آن

CASBEE وBREEAM   بیش از دو دهه پیش در

بریتانیا و آمریکا پیش از گسترش جهانی ظاهر شدند. 

های استفاده از ابزارهای ارزیابی متمرکز بر زیرساخت

 سیستماصلی تاکنون چندان رایج نبوده است. چندین 

ی و خصوصی برای بندی توسط مؤسسات مختلف دولترتبه

یافته است، اما تنها سه ها توسعهها و جادهارزیابی بزرگراه

 ISو  Envision ،CEEQUAL شامل هامورد از آن

های های زیرساختقادر به ارزیابی تمام انواع و اندازه

ها، ها، سدها، پلها، بزرگراهازجمله بندرها، فرودگاه عمرانی

 .[9]آهن هستندو راه هاتأسیسات تصفیه فاضلاب، تونل

 به روشی مشابه با ،بندی پایداری زیرساختابزارهای رتبه

کنند و برای ارزیابی و همتایان ساختمانی خود عمل می

تائید عملکرد پروژه در برابر طیف وسیعی از معیارهای 

پایداری، ازجمله استفاده از منابع، اکولوژی، مشارکت 

آوری، کاربری م و تابذینفعان، اثرات جامعه، تغییر اقلی

 .[5] گیرندقرار می استفاده زمین و طراحی شهری مورد

بندی در یک ها فقط قابلیت ارزیابی و رتبهبسـیاری از آن

دارند و  ها مانند راه، آب، انرژی رازیرساخت بخش خاص از

طور جامع قابلیت ارزیابی تعداد محدود و اندکی هم به

ها در همه ابعاد و ساختهای عمرانی و زیرتمام پروژه

 . دارند زمینه عملکرد را

، راهنمایی برای Envision سیستم ارزیابی هدف

های مهندسان، مالکان، برنامه ریزان، جوامع، آژانس

ونقل، پیمانکاران و سایر ذینفعان زیرساخت برای حمل

های زیرساخت پایدار است. ریزی و ساخت پروژهبرنامه

 Zofnassبین برنامه  اریهمکدر  Envisionسیستم 

برای زیرساخت پایدار، دانشکده تحصیلات تکمیلی 

( ISI)طراحی دانشگاه هاروارد و موسسه زیرساخت پایدار 

نسخه  و همکنونتوسعه داده شد  2012در سال 

Envision v3 باشدآن دردسترس می .Envision  یک

 یک چکاول شامل ای است: مرحله ابزار ارزیابی دومرحله

که صرفاً به تیم پروژه و مالکان  ارزیابی است لیست خود

های پایدار برای درزمینه تصمیم سازی و انتخاب گزینه

تائید شخص  با دومو مرحله کند اجرای پروژه کمک می
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از سوی موسسه زیرساخت، جهت بررسی امتیازات و ثالث 

باشد و منجر به اعطای مدال به پروژه ارائه مستندات می

را در پنج  هاپروژهیداری ارزیابی پا این سیستم د.گردمی

کند. این پنج دسته شاخص ارزیابی می 64گروه مختلف با 

 مدیریت پروژه، اعتبار( 14اند از کیفیت زندگی )عبارت

طبیعی  محیط، اعتبار( 14، تخصیص منابع )اعتبار( 12)

 .[10] اعتبار( 10) تاب آوریو  اقلیمو  اعتبار( 14)
 

 روش تحقیق -3

در این پژوهش ابتدا بر اساس یک رویکرد کیفی و با روش 

دلفی و مصاحبه با اعضای خبرگان، برای شناسایی عوامل 

سازی در سازمان های بخش راهمؤثر بر پایداری پروژه

، الگوبندی و Envisionپروژه محور با سیستم ارزیابی 

رد و سپس گیسازی شکل میمعیارهای مرتبط با حوزه راه

با استفاده از اطلاعات بدست آمده از تکمیل پرسشنامه، 

آمده از روش دلفی، برای تست دستمعیارهای انتخابی به

 و ارزیابی مورد آزمون و تحلیل قرار خواهد گرفت.

شده در این تحقیق در دو مرحله روش دلفی به کار گرفته

ت در ای از سؤالاگردد. در اولین مرحله، مجموعهاجرا می

های تعریف شده در داری هر یک از شاخصرابطه با معنی

Envision و برای تمام  درباره موضوع تحقیق تهیه

شود و از آنان درخواست اعضای خبرگان ارسال می

ها را داری شاخصداری یا عدم معنیگردد معنیمی

هایی که در مشخص نمایند. لازم به ذکر است که شاخص

ار تشخصی داده نشوند، در ادامه این مرحله، معنی د

مدیر و  10تحقیق حذف خواهند شد. خبرگان شامل 

سال در اداره کل راه و  25کارشناس با سابقه بالای 

های حاصل از آوری دادهاند. پس از جمعشهرسازی بوده

ای بر مبنای ها، پرسشنامهبندی آنی اول و جمعمرحله

گردد و از میدار مرحله اول تنظیم های معنیشاخص

شود تا میزان اهمیت اعضای گروه خبرگان درخواست می

توان صورت میها را مشخص کنند. بدینهرکدام از شاخص

نظر تشخیص مسائل یادشده به یک توافق از نقطه

ی دوم تکنیک دلفی، یک مقیاس یافت. در مرحلهدست

رود و ها بکار میای برای الویت بندی زیر شاخصدرجهپنج

شود که به فهرست پاسخگویان درخواست می از

ها در صورت لزوم، مواردی را اضافه کنند. در زیرشاخص

ی دوم که بر های حاصل از مرحلهنهایت و بر اساس داده

آمده است، دستاساس نظر و دیدگاه گروه خبرگان به

ها از متوسط امتیازات هایی که امتیاز کل آنزیرشاخص

   .[11] شوندمی بالاتر باشد، حفظ

 

 روش بخش کمی تحقیق -4

در قسمت بعدی تحقیق، سوالات تعریف شده در استاندارد 

Envision هایی که در ها و شاخصدر رابطه با زیرشاخص

دار شناسایی شده، در اختیار مرحله پیشین معنی

کارشناسان متشکل از دستگاه کارفرما، مشاوران و 

یت به قلمرو مکانی و زمانی با عناگیرد. پیمانکاران قرار می

 شاملنفر  40در این بخش  ، جامعه آماریپژوهشاین 

کارشناسان )رسمی، پیمانی، انجام کار معین و  تمامی

شرکتی( معاونت مهندسی و ساخت اداره کل راه و 

، 1400سال  شهرسازی استان خراسان رضوی در آذرماه

 های مشاور و پیمانکار این اداره کل مدیران شرکت

 SPSSافزار ها با استفاده از نرمباشد. تحلیل پرسشنامهمی

گردد. با توجه به اینکه در این تحقیق از انجام می

استفاده  Envisionپرسشنامه استاندارد سیستم ارزیابی 

جهت باشد. همچنین شده است روایی آن تایید می

ضریب  پرسشنامه از شاخصمحاسبه و سنجش پایایی 

  گیری شده است.رهآلفای کرونباخ به

 

 نتایج -5

 نتایج مرحله اول تکنیک دلفی

شاخص  5ای شامل در مرحله اوّل روش دلفی، پرسشنامه

میزان  برای سنجش Envisionسیستم ارزیابی پایداری 

در  Envisionبندی پایداری اهمیت سیستم رتبه

و شهرسازی خراسان  اداره کل راهدر  سازیهای راهپروژه

یار اعضای گروه خبرگان قرار گرفت تا ، در اخترضوی

داری و اهمیت های خود را پیرامون معنینظرات و دیدگاه

سازی های اصلی سیستم ارزیابی در راههر یک از شاخص

در اداره کل راه و شهرسازی خراسان رضوی ارائه دهند. بر 

اساس نتایج حاصله مرحله اول روش دلفی، تقریباً تمامی 

میت بالایی ازنظر اعضای گروه خبرگان ها دارای اهشاخص

های اعضای گروه نظرات و دیدگاه 1باشند. در جدول می

 شده است.خبرگان در رابطه با ابعاد مطروحه گزارش
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گروه سیستم ارزیابی  5 تیاهم زانیم

 ENVISIONپایداری 

ونقل بخش حمل یرساختیهای زدر پروژه

در اداره کل راه و  سازی(شهری )راهبین

 خراسان رضوی شهرسازی

0% کیفیت زندگی  %0  %0  %40  %60  73/4 49/0 

0% مدیریت پروژه  %0  
40

% 
%20  %40  36/4 78/0 

0% تخصیص منابع  %0  
40

% 
%40  %20  18/4 85/0 

0% محیط طبیعی  %0  %0  %60  %40  61/4 67/0 

0% آوریاقلیم تاب  %0  
40

% 
%20  %40  36/4 78/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهد، درمجموع نشان می 1طور که نتایج جدول همان

ی اوّل تکنیک دلفی حاکی از های حاصل از مرحلهیافته

شاخص نزدیک  5ها در هر انگین پاسخآن بود که می

 یک از باشد؛ بنابراین امکان حذف هیچیکدیگر می

رزش تقربیا اها از باشد و همه شاخصها نمیشاخص

 5بنابراین در این تحقیق هر ؛ یکسانی برخوردار هستند

ازی اداره کل راه و شهرسشاخص برای ارزیابی پایداری در 

  .ودشدر نظر گرفته می خراسان رضوی
 

 نتایج مرحله دوم تکنیک دلفی -6

 هایی دومّ روش دلفی بر اساس زیرشاخصپرسشنامه مرحله

شاخص سیستم ارزیابی در اختیار اعضای  5زیرمجموعه 

، نتایج تمامی 2خبرگان قرار گرفت. در جداول 

اداره  درEnvision های سیستم ارزیابی پایداری زیرشاخص

 به همراه جزئیات آن، کل راه و شهرسازی خراسان رضوی

 گردد.دار و پراهمیت، ارائه میهای معنیها و مؤلفهگویه

های پس از مشخص شدن اهمیت تمامی زیر شاخص

 و اداره کل راهدر   Envisionداریـابی پایـتم ارزیـسیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ازنظر خبرگان، درروش دلفی  شهرسازی خراسان رضوی

های سیستم یک از زیرشاخصثانویه میزان اهمیت هر 

ارزیابی از دیدگاه خبرگان بررسی گردیده است. برای 

ای ای با طیف پنج گزینهاینکار، در قالب پرسشنامه

لیکرت، مجدداً نظر اعضای گروه خبرگان اخذ شد تا میزان 

ها، شناسایی و مشخص اهمیت هر یک از این زیرشاخص

گو پس از گردد. در ادامه نتایج نظرات خبرگان پاسخ

شده است. نتایج های آماری گزارشبندی و پردازشجمع

ی دوّم حاصله از نظرات اعضای گروه خبرگان در مرحله

 2آوری و تحلیل در جدول روش دلفی؛ پس از جمع

دهد که از بین شده است. نتایج این جدول نشان میارائه

طور متوسط زیرشاخص امتیازی به 8ها، تعداد زیرشاخص

اند را توسط اعضای گروه خبرگان کسب نموده 4ر از بیشت

طور ها از دیدگاه اعضای گروه خبرگان بهو سایر زیرشاخص

اند. در این را به دست آورده 4تر از متوسط امتیازی پایین

طور متوسط امتیازی هایی که بهمرحله تمامی زیرشاخص

عنوان هاند، برا از دیدگاه خبرگان به دست آورده 4بالاتر از 

 باشند.دار و با اهمیت میزیرشاخص معنی

 

 

 

 

 

 

 

در اداره  Envisionهای سیستم ارزیابی پایداری های خبرگان در رابطه با میزان اهمیت شاخصتوزیع فراوانی دیدگاه .1جدول 

 کل راه و شهرسازی خراسان رضوی
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 های زیرشاخص برای هر یک ازهای اعضاء گروه خبرگان درصد فراوانی دیدگاههای توصیفی و توزیع شاخص .2جدول 

 ی دوّم روش دلفی(اداره کل راه و شهرسازی خراسان رضوی )مرحله Envisionاری سیستم ارزیابی پاید

 

 هازیرشاخص شاخص
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 نتیجه

 کیفیت زندگی

0% رفاه  %20  %80  %0  %0  34/3 81/0  

0% اجتماع  %0  %0  %40  %60  73/4 49/0  

0% ییایپو  %20  %20  %60  %0  63/3 72/0  

 مدیریت پروژه

0% اقتصاد  %0  %20  %20  %60  64/4 58/0  

0% یهمکار  %0  %40  %20  %40  36/4 78/0  

0% ریزیبرنامه  %0  %60  %40  %0  68/3 71/0  

 تخصیص منابع

0% مصالح   %20  %80  %0  %0  34/3 81/0  

0% یانرژ  %0  %0  %40  %60  73/4 49/0  

0% آب  %0  %20  %20  %60  64/4 58/0  

 محیط طبیعی

0% استقرار  %20  %0  %40  %40  23/3 35/1  

0% حفاظت  %40  %20  %20  %20  18/3 49/1  

0% یاکولوژ  %0  %40  %20  %40  36/4 78/0  

 اقلیم

 آوریتاب

0% آوریتاب  %0  %40  %0  %60  58/4 68/0  

0% هاآلاینده  %0  %40  %20  %40  36/4 78/0  

 

 ده از مرحله کیفیخلاصه نتایج بدست آم 3جدول 

 نام شاخص
کیفیت  

 زندگی

مدیریت 

 پروژه

تخصیص 

 منابع

محیط 

 طبیعی

اقلیم و 

 آوریتاب
 مجموع

 8 2 1 2 2 1  تعداد زیرشاخص

 33 9 5 8 7 4  هااریتعداد مع

 115 29 23 16 28 19  هاگویه تعداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر اساس نتایج حاصل از این مراحل، پرسشنامه شناسایی 

در اداره  Envisionمیزان اهمیت ارزیابی سیستم پایداری 

  8، شاخص 5شامل  هرسازی خراسان رضویـل راه و شـک

 

 

 
 

 

 

 

 

 نتایج بخش کمی تحقیق -7

 Envisionلات پرسشنامه بر اساس استاندارد ارزیابی سؤا

شوند. برای پاسخ داده می« خیر»و « بلی»های با گزینه

ها در امتیاز گویهاز متوسط محاسبه مقادیر نمرات شاخص 

شده  استفاده( 0و خیر= 1)بلی= شاخصسؤالات مربوط به 

های تحقیق مورد شاخص در این بخش هر یک ازاست. 

و تحلیل  و در نهایت به تجزیه مون قرار گرفتهبررسی و آز

 شده است.ها پرداخته آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

و  3گویه بوده که در جدول  115معیار و  33زیرشاخص، 

صورت ها و معیارها بهها، زیرشاخصاین شاخص 1شکل 

  اند.شدهذیل ارائه و بیان

 

 

 

 

 

 

 
 

و بنا به قضیه حد  است 30حجم نمونه تحقیق بیشتر از 

توان از مرکزی برای پاسخ به فرضیه موردنظر می

منظور به  .[12]های پارامتری استفاده کرد آزمون

از آزمون  ارهایو مع هارشاخصیها، زشاخصبندی رتبه

شده است. اگر مقدار احتمال مربوط به فریدمن استفاده 

باشد، اختلاف بین  0.05کمتر از مجذور کای آماره 

دار است. ابتدا ها و یا معیارها معنیهای زیرشاخصتبهر
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 خلاصه نتایج بدست آمده از مرحله کیفی نحقیق. 1شکل 

ها و سپس ها و زیر گروهنتایج مربوط به مقایسه گرو

 .گرددمقایسه معیارها ارایه می
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 هابندی گروهرتبه -8

ارایه شده  4ها در جدول وهنتایج تحلیل رتبه بندی گر

های شود که در میان مؤلفهاست. ملاحظه می

دهنده شاخص کیفیت زندگی، با متوسط امتیازی تشکیل

ها است. دارای بیشترین میانگین در بین شاخص 61/4

از این مؤلفه، شاخص مدیریت پروژه قرار داشته که با پس 

شاخص باشد. میی دوم اهمیت در رتبه 83/3میانگین 

ی در رتبه 4/2امتیاز محیط طبیعی نیز با حدود متوسط 

ترین باشد. در مقابل کمسوّم این سیستم ارزیابی می

میانگین متعلق به شاخص تخصیص منابع با متوسط 

 5ی ها بوده که در رتبهدر بین شاخص 2مقداری حدود 

آوری با قرارگرفته است. پیش از آن شاخص اقلیم تاب

های سیستم باشد که در بین شاخصمی 14/2میانگین 

جای گرفته است.  4در مرتبه  Envisionارزیابی پایداری 

ترین بنابراین اختلاف بین میانگین بالاترین و پایین

ها حاکی از تفاوت میزان اهمیت و تمرکز بر رعایت شاخص

 (سازیشهری )راهونقلی بینهای حملها در پروژهشاخص

هرسازی استان خراسان رضوی در اداره کل راه و ش

های دهد که اختلاف بین رتبهباشد. نتایج نشان میمی

 (.p-value<0.05دار است )ها، معنیشاخص
 هابندی شاخصرتبه .4جدول 

 شاخص
میانگین 

 هارتبه
 رتبه

آماره 

 آزمون

مقدار 

 احتمال
 نتیجه

کیفیت 

 زندگی
4.61 1 

77.227 <0.001 
اختلاف 

 دارمعنی

مدیریت 

 وژهپر
3.83 2 

تخصیص 

 منابع
2.04 5 

محیط 

 طبیعی
2.38 3 

اقلیم و 

 آوریتاب
2.14 4 

 

 هابندی زیرشاخصرتبه -9

ها از آزمون فریدمن استفاده بندی زیرشاخصمنظور رتبهبه

ارایه گردیده است. اگر مقدار  2شده و نتایج در شکل 

باشد،  0.05 کمتر ازمجذور کای احتمال مربوط به آماره 

ها ها و یا شاخصهای زیرشاخصاختلاف بین رتبه

دهد که اختلاف بین دار است. نتایج نشان میمعنی

-pدار است )ها، معنیهای زیرشاخصرتبه

value<0.05.) 

 
نمودار ستونی مقایسه میانگین وضع موجود . 3شکل 

 در Envisionهای سیستم ارزیابی پایداری زیرشاخص

 ه و شهرسازی خراسان رضویاداره کل را

ی اقتصاد در شاخص مدیریت گردد مؤلفهمشاهده می

دارای  85/6ی اجتماع با وزن و مؤلفه 47/7پروژه با وزن 

ها بیشترین میانگین وضعیت موجود در بین مؤلفه

باشند. در مقابل پاسخگویان وضعیت موجود زیرشاخص می

از همه کمتر  01/2ها با میانگین ها را در بین مؤلفهآلاینده

ی هشتم و آخر زیر اند و این مؤلفه در رتبهارزیابی نموده

 ها قرارگرفته است.شاخص

های در ادامه به مقایسه وضع موجود اهمیت زیرشاخص

یک شاخص نسبت به یکدیگر پرداخته می شود که یادآور 

های کیفیت زندگی و محیط شود که در شاخصمی

نظر گروه خبرگان برگزیده طبیعی تنها یک زیرشاخص از 

 شده است.

 

 شاخص کیفیت زندگی -10

دهد که در میان نشان می 5نتایج حاصل از جدول 

دهنده زیرشاخص اجتماع معیار ارتقاء و های تشکیلمؤلفه

بهبود بخشیدن امکانات تفریحی و فضاهای عمومی با 

 ؛ وباشددارای بیشترین میانگین می 15/3ای میانگین رتبه

حفظ مناظر و ترین میانگین به معیار قابل پاییندر م

باشد و معیارهای می 79/1با مقدار متوسط  هویت محلی

ارتقا و  97/2با میانگین  حفظ میراث فرهنگی و تاریخی

به ترتیب  08/2با میانگین  برابری و عدالت اجتماعی

 باشند.های دوم، سوم میدارای رتبه
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 معیارها در شاخص کیفیت زندگی یبندرتبه .5جدول 

 

 

شاخصزیرشاخصشاخص
میانگین 

رتبه ها
نتیجهمقدار احتمالآماره آزمونرتبه

2.083ارتقا برابری و عدالت اجتماعی

2.972حفظ میراث فرهنگی و تاریخی

1.794حفظ مناظر و هویت محلی

ارتقا و بهبود بخشیدن امکانات 

3.151تفریحی و فضاهای عمومی

30.1140.0001اجتماعکیفیت زندگی
اختلاف 

معنی دار

 و معیارهای مدیریت پروژه  هازیرشاخص یبندرتبه. 6جدول 

 

نتیجهمقدار احتمالآماره آزمونرتبهمیانگین رتبه هامعیارمقدار احتمالآماره آزمونمیانگین رتبه هازیرشاخصشاخص

حمایت از رشد و 

1.821توسعه اقتصادی

ارزیابی اقتصادی 

1.182چرخه عمر

فراهم کردن مدیریت 

1.894متعهد و مؤثر

تقویت همکاری و کار 

تیمی
2.931

فراهم کردن فرصت 

2.473برای مشارکت ذینفعان

بهره مندی از فرصت ها 

و تولیدات جانبی 

پروژه
2.712

مدیریت پروژه

اختلاف معنی دار18.2410.0001اقتصاد

اختلاف معنی دار14.6070.002همکاری

1.94

1.06

28.4440.001<

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روژهشاخص مدیریت پ -11

دهد که در میان نشان می 6نتایج حاصل از جدول 

دهنده شاخص مدیریت پروژه های تشکیلمؤلفه

واحد دارای  2زیرشاخص اقتصاد با متوسط امتیازی حدود 

ی همکاری که با مؤلفه ؛ وباشدبیشترین میانگین می

ی دوم شاخص مدیریت پروژه در رتبه 06/1میانگین 

توان دید، در میان می 6ول همانطورکه در جد باشد.می

های زیرشاخص اقتصاد اداره کل راه و شهرسازی معیار

با مقدار  حمایت از رشد و توسعه اقتصادیخراسان رضوی، 

ارزیابی اقتصادی  دارای بیشترین میانگین و 82/1متوسط 

 در رتبه آخر قرارگرفته است. 18/1مقدار  چرخه عمر با

ی همکاری، مؤلفه همچنین در بین معیارهای زیرشاخص

 دارای  93/2 نـیـبا میانگ میـار تیـکاری و کـت همـویـتق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های این بالاترین میانگین نظرات پاسخگویان در بین معیار

 ترین میانگین به معیارزیرشاخص را داراست. در مقابل کم

 89/1مؤثر با مقدار متوسط فراهم کردن مدیریت متعهد و 

ها و مندی از فرصتبهرهگیرد و معیارهای تعلق می

فراهم کردن و  71/2با میانگین  تولیدات جانبی پروژه

به ترتیب  47/2با میانگین  فرصت برای مشارکت ذینفعان

باشند. بنابراین اختلاف های دوم، سوم میدارای رتبه

های ترین مؤلفهمعنادار بین میانگین بالاترین و پایین

دهنده شاخص مدیریت پروژه حاکی از این است تشکیل

شهری در اداره کل راه و سازی بینهای راهکه در پروژه

شهرسازی استان خراسان رضوی شاخص اقتصاد از 

شاخص همکاری اهمیت بیشتری دارد و درنتیجه در 

  .شودها بیشتر رعایت میپروژه
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 ی تخصیص منابعو معیارها هاشاخصزیر یبندرتبه .7جدول 

 

آماره آزمونمیانگین رتبه هازیر شاخصشاخص
مقدار 

احتمال
نتیجهمقدار احتمالآماره آزمونرتبهمیانگین رتبه هامعیار

کاهش مصرف انرژی در 

دوران بهره برداری
1.882

کاهش مصرف انرژی در 

دوران ساخت
2.261

پایش و نظارت بر سیستم های 

مصرف کننده انرژی
1.863

2.141حفظ منابع آب

کاهش مصرف آب در دوران 

بهره برداری
1.823

کاهش مصرف آب در دوران 

ساخت
2.042

6.1590.046
اختلاف 

معنی دار

3.3490.187آب

عدم 

اختلاف 

معنی دار

1.67

1.33

تخصیص 

منابع

انرژی

4.50.034

 

نتیجهمقدار احتمالآماره آزمونرتبهمیانگین رتبه هامعیارزیر شاخصشاخص

2.255حفظ و بهبود ویژگی های زیستگاه های خشکی

3.042حفظ و بهبود ویژگی های زیستگاه های آبی

4.11حفظ عملکرد دشت های سیلابی

2.744کنترل گونه های مهاجم

2.883حفظ ترکیبات و سلامت خاک

اختلاف 

معنی دار
41.2360اکولوژیمحیط طبیعی

 محیط طبیعی شاخصمعیارها در  یبندرتبه .8جدول 

 شاخص تخصیص منابع -12

ای توصیفی شاخص و زیر شاخص هآماره 7جدول 

تخصیص منابع در ارزیابی پایداری در اداره کل راه و 

دهد. مشاهده شهرسازی خراسان رضوی را نشان می

کاهش مصرف شود که در زیرشاخص انرژی، معیار می

دارای بیشترین  26/2با مقدار انرژی در دوران ساخت 

از ست. پس میانگین بوده بنابراین در رتبه اوّل قرارگرفته ا

 و برداریکاهش مصرف انرژی در دوران بهرهآن معیار 

 کننده انرژیهای مصرفپایش و نظارت بر سیستممعیار 

 در  86/1و  88/1به ترتیب با میانگین نزدیک به یکدیگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محیط طبیعیشاخص  -13

های ، در میان معیار8های جدول بر اساس یافته

های حفظ عملکرد دشتاکولوژی، معیار  شاخصزیر

ترین میانگین دارای بزرگ 10/4با مقدار متوسط  سیلابی

 باشد. در رتبه دوم، معیارمیان معیارهای موردمطالعه می

 دار ـبا مق یـهای آبتگاهـای زیسـهیـود ویژگـظ و بهبـحف

 

 

 

 

 

 

 

 

ظه طور که ملاحانقرار دارند. هم ومّهای دومّ و سهرتب

با میانگین  حفظ منابع آبرشاخص آب، معیار شود در زیمی

با مقدار  مصرف آب در دوران ساخت ، معیار کاهش14/2

با  برداریکاهش مصرف آب در دوران بهرهو معیار  04/2

های اول، دوم و سوم قرار به ترتیب رتبه 82/1میانگین 

های دهد که در میان مؤلفهگیرند. نتایج نشان میمی

منتج شده از  Envisionتم ارزیابی تخصیص منابع در سیس

دارای  67/1روش دلفی، زیر شاخص انرژی با مقدار 

ترین میانگین باشد. در مقابل کمترین میانگین میبزرگ

 .بوده است 33/1ی آب با مقدار متوسط متعلق به مؤلفه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

حفظ ترکیبات و سلامت  باشد. معیارمی 04/3میانگین 

کنترل در رتبه سوم است و معیار  88/2یانگین ـبا م خاک

 باشد.می 74/2در رتبه چهارم با مقدار  های مهاجمگونه

های حفظ و بهبود ویژگی ترین میانگین به معیارکم

های این در بین معیار 25/2با مقدار  های خشکیزیستگاه

 زیرگروه است.
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 اقلیم و تاب آوری شاخص درو معیارها ها شاخصزیر یبندرتبه. 9جدول 

 

 

نتیجهمقدار احتمالآماره آزمونرتبهمیانگین رتبه هامعیارمقدار احتمالآماره آزمونمیانگین رتبه هازیر شاخصشاخص

2.251کاهش کربن خالص نهفته

1.892کاهش گازهای گلخانه ای

1.863کاهش آلاینده های هوا

پیشگیری از توسعه نامناسب 

3.313برسایت های آسیب پذیر

ارزیابی آسیب پذیری پروژه در 

2.645برابر تغییر اقلیم

4.391ارزیابی ریسک و تاب آوری

تعیین اهداف و استراتژی های 

3.62تاب آوری

2.684حداکثر ساختن تاب آوری و دوام

حفظ و ارتقا یکپارچگی 

4.391زیرساخت ها

1.93

اختلاف 

معنی دار

41.5660.0001تاب آوری
اختلاف 

معنی دار

1.07

29.1210.001< اقلیم و تاب آوری

7.1760.028آلاینده ها

 آوریاقلیم تابشاخص  -14

اقلیم شاخص در میان معیارهای  9جدول  مطابق

در اداره کل راه و   Envisionبندیآوری سیستم رتبهتاب

با  آوریشاخص تابزیرشهرسازی خراسان رضوی، 

دارای بیشترین میانگین و در  2 ی حدوداًمیانگین رتبه

 با  هاآلایندهشاخص زیرترین میانگین متعلق به مقابل کم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه -15

 و محدود بودن منابع جمعیت افزایش ،تغییرات اقلیمی

و ه است نیاز به استفاده بهینه از منابع طبیعی دباعث ش

تلاش برای استفاده بهینه و  طولانی مدت از آنها در کنار 

در این ای داشته باشد. اهمیت ویژه ،جوامعرفع نیازهای 

به دلیل تاثیرات زیاد بر  ،اههیی مانند راهازیرساخت ،میان

های آنها در رفع نیازهای محیط زیست و همچنین قابلیت

. در چنین در قلب این چالش قرار دارندجوامع انسانی، 

ای ارتباطی بین ههراکیفیت  ءساخت و ارتقا ،شرایطی

ایران نیز از این شرایط  .یک مساله بحرانی است شهری

ها و هو تعادل بخشیدن میان منافع پروژمستثنی نیست 

تاثیرات کوتاه مدت و درازمدت آنها بر محیط زیست و 

 فی رات منـداقل رساندن تاثیـهایی برای به حن روشـیافت

نشان  همچنین نتایج د.باشمی 1طی حدود دار متوسـمق

آوری نسبت به شاخص تابزیردهد میزان اهمیت می

باشد که ها دارای اختلاف معناداری میشاخص آلایندهزیر

آوری نسبت به تاب شاخصزیردهنده رعایت بیشتر نشان

شهری ونقل بینهای حملها در پروژهآلاینده شاخصزیر

  باشد.در اداره کل راه و شهرسازی خراسان رضوی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به ضروری است.  ،توسعه بر محیط و جوامع متاثراین 

هر پروژه منظور ارزیابی میزان پایداری و رتبه بندی 

های ارزیابی استاندارد که جوانب بایستی از سیستم

 ،راستااین در دهند، بهره جست. قرار می مختلف را مدنظر

های پایداری به بررسی و شناسایی چارچوب ،این تحقیق

و ضمن انتخاب ه در سایر کشورها پرداخت مختلف موجود

های زیر یک سیستم ارزیابی مناسب، وضعیت پروژه

ساختی بخش حمل و نقل بین شهری اداره کل راه و 

 .نموده استبررسی را شهرسازی استان خراسان رضوی 

. در بخش در دو بخش کمی و کیفی انجام شدتحقیق 

مرحله دو ضمن انتخاب سیستم ارزیابی مناسب، کیفی، 

ها و زیر روش دلفی بکار برده شد. در این مراحل، شاخص

های زیر ساختی بخش های حائز اهمیت در پروژهشاخص

سپس در بخش کمی  .تعیین گردیدندحمل و نقل 
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ها و معیارهای ها، زیر شاخصتحقیق، وزن این شاخص

سیستم بر اساس تحقیق انجام شده، مربوطه تعیین شدند. 

به علت کاربرد در طول عمر پروژه،  Envision ارزیابی

و ابعاد های مدیریتی، ارزیابی شفاف تمام اهمیت بر جنبه

های های ارزیابی در تمام بخشکارگیری شاخصبه

ها )آزادراه، نقل مانند پل، انواع راه و های حملپروژه

تر بودن با بزرگراه، راههای اصلی، ابنیه فنی و...( و متناسب

اداره کل راه و شهرسازی های پروژهو ماهیت شرایط 

انتخاب به عنوان سیستم ارزیابی مناسب  ،خراسان رضوی

 باشد که می شاخص 5دارای  Envisionچارچوب  .گردید
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های سازی و ارائه چارچوب ارزیابی پایداری پروژهبومی

 ،Envisionزیرساختی در ایران برمبنای چارچوب 

 .1شماره  ،8ژوهش های زیرساختهای عمران. دوره پ

3. Griffiths K, Bullough S, Shibli S, 

Wilson J. The impact of engagement in 

sport on graduate employability: 

implications for higher education policy 

and practice. International journal of sport 

policy and politics. 2017 Jul 3;9(3):431-

51. 

4. Yunus MM, Osman WS, Ishak NM. 

Teacher-student relationship factor 

affecting motivation and academic 

achievement in ESL classroom. Procedia-

Social and Behavioral Sciences. 2011 Jan 

1;15: 2637-41. 

5. Griffiths K, Boyle C, Henning TF. 

Infrastructure sustainability rating tools–

exploring opportunities for the engineering 

profession based on international research. 

Australian journal of civil engineering. 

2020 Jan 2;18(1):18-28. 

6. Ozturk M. Comparison of Sustainability 

Assessment Tools for Highway Projects. 

California State University, Long Beach; 

2019. 
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