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  چکیده

ای داشته است. در این مقاله با هدف شورای ملی معلمان آمریکا همواره بر اهمیت یادگیری ریاضی در فرایند مدرسه تأکید ویژه

زیر معیار برای توانمندسازی یادگیری ریاضی دانش آموزان به کمک بررسی پیشینه  17شناسایی عوامل موثر بر یادگیری ریاضی، 

نفر از خبرگان آموزش  13های تخصصی با مقاله و کتب تخصصی و مصاحبه 61مرور نظام مند  تحقیقات، تحلیل محتوای متنی و

و انجام مقایسات زوجی، این   1DANPگروه اصلی دسته بندی شد. سپس به کمک تکنیک  6ریاضی احصا شده است که در 

شده های محقق ساخته زوجی استفاده متغیرها وزن دهی و روابط میان آنها کشف شد. جهت جمع آوری داده ها از پرسش نام

ین دهد مهم تراست که روایی و پایایی آن نیز به کمک نرخ ناسازگاری و شاخص کاپا تأیید گردید. نتایج تحلیل نشان می

و  ییتوامح ،یجامعه شناخت ،یکیولوژیزیف ،یروانشناخت ،یجانیه توانمندسازها اصلی به لحاظ اثر به ترتیب عبارتند از: عوامل

داره خودپن ،زشیانگ ،یکتاب درس میو مفاه یمحتوی.  همچنین مهمترین زیر معیار های به ترتیب وزن عبارتند از: طیمح عوامل

. به لحاظ تعامل مهم ترین عوامل اصلی به ترتیب عبارتند از: توانمندسازهای و ارتباط مناسب با معلم یهمکار ،یمیو خود تنظ

کی، توانمندسازهای جامعه شناختی،  توانمندسازهای هیجان، توانمندسازهای روانشناختی و محیطی، توانمندسازهای فیزیولوژی

توانمندسازهای محتوایی. با شناسایی و دسته بندی این متغیرها مدرسان و معلمان حوزه ریاضی می توانند به شکل موثرتری در 

  عملکرد بهتری در یادگیری ریاضی داشته باشند. آموزش و تدریس خود از این مولفه ها استفاده کرده تا دانش آموزان 

.DANP، یادگیری ،  ، وزن عوامل یادگیری روابط عوامل موثر بر یادگیری: های کلیدیواژه

 

 علمینوع مقاله: 
 

 مقدمه -1

 کشور ما آموزش ریاضی با دو ضعف بنیادی روبهدر 

هنوز جایگاه  «آموزش ریاضی»روست. نخست آنکه رشتة 

آکادمیک خود را در مراکز آموزش عالی کشور پیدا نکرده 

های گــروه  دیگر آنکه رشتة مذکور از زیرمجموعه؛ است

علــوم پایه و گروه ریاضی اســت بدین معنا کــه گروههای 

                                                           
1 . DEMATEL-based on ANP 

دخالت کمتری در این حوزه دارند که شــاید علوم تربیتی 

این موارد از علل اصلی افت کیفیت آموزش ریاضی در 

علیرغم اهمیت درس ریاضی و تاثیر آن  .[9] کشــور باشد

تحصیلی  افت بیانگر تایج تحقیقات اخیربر زندگی بشر، اما ن

 .است متوسطه اول و دومدر درس ریاضی در مقاطع  زیاد

است که علل زیادی برای این افت تحصیلی ارائه شده

 Behzadi@srbiau.ac.ir محمدحسن بهزادیدار مکاتبات: عهده نویسنده
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 ترین آن عدم ارتباط با ریاضیات و عدم درک آن مهم

هد دبنابراین علاقه و اشتیاقی به ریاضی نشان نمی باشد.می

ضی ریا . [5] خود دچار مشکل می شودو در ارتباط با معلم 

آموزان با شیرینی خاص خود هنوز بر شمار زیادی از دانش

آید. در این پژوهش جهت می نظر به خشک و سنگین 

درس ریاضی، سعی شده است   مقابله با افت تحصیلی در

که کلیه عوامل موثر بر یادگیری ریاضیات مورد بررسی قرار 

 نیعوامل موثر بر ای مقاله به معرف نیدر ادامه اگیرد. 

 ینوآور جادیپرداخت و در جهت ا میخواه یاضیر یریادگی

ا شده را به روش صعوامل توانمند ساز اح نیدر مقاله، ا

DANP عوامل رتبه  ریو تعامل با سا یاثرگذار یبر مبنا

را  هازتوانمندسا نیارتباط ا -کرد و نقشه اثر میخواه یبند

کرد تا معلمان و دست اندرکاران امر آموزش  میخواه میترس

ا آشن شتریعوامل بر هم دارند ب نیکه ا یبا ارتباط و اثر

 انجام دهند یشوند و بتوانند امر آموزش را با عملکرد بهتر

با توجه به موارد اذعان  .ابدیآموزان ارتقاء دانش یریادگیتا 

شده و اهمیتی که برای درس ریاضی بررسی گردید، در این 

 که عوامل دنبال پاسخ دادن به سوالی نظیر: پژوهش ما به

ند؟ ارتباط بین عوامل موثر بر یادگیری درس ریاضی کدام

موثر بر یادگیری درس ریاضی چگونه است؟ این عوامل از 

بندی چگونه می باشند؟ می باشیم. برای بررسی نظر اولویت

 این سوالات در ابتدا به مرور ادبیات مربوطه پرداخته 

شود، سپس روش تحقیق مورد استفاده در این مطالعه می

یری گو نهایتاً نتیجه های تحقیق، سپس یافتهشودبیان می

 شود. تحقیق بیان می

 پیشینه تحقیق -2

( با عنوان 1400در تحقیق جهاندیده و سعدی پور )

 سیو روش تدر یاریهم سیروش تدر یاثربخش سهیمقا»

پنجم  هیدانش آموزان دختر پا تیبر خلاق یکاوشگر

ا روش ب یاریهم سیروش تدر یاثربخش سهیمقابا « ییابتدا

انجام شد که در  آموزاندانش تیبر خلاق یکاوشگر سیتدر

پژوهش، شامل همه دانش آموزان دختر  یجامعه آمار آن

زار . ابانجام شدشهرستان کبودرآهنگ  ییپنجم ابتدا هیپا

پژوهش آزمون تفکر خلاق  نیمورد استفاده محقق در ا

 و یفیحاصل به روش آمار توص جی( بود. نتاAتورنس )فرم 

 شیپ جیانت سهیقرار گرفت و مقا لیمورد تحل یاستنباط

آزمون و پس آزمون در هر دو گروه نشان داد که روش 

بر هر دو گروه بهبود  یو روش کاوشگر یاریهم سیتدر

 گریکدیدو روش با  سهیکرده است و مقا جادیا یمعنادار

 یبا روش کاوشگر سهیدر مقا یارینشان داد که روش هم

 یمعنادار ریدانش آموزان در درس علوم تاث تیبر خلاق

 .ستداشته ا

پژوهش با  جینتا ( 1400در تحقیق عوض پور مشیری )

با  یجانیو هوش ه یاانهیرا یهایرابطه باز یبررس»عنوان 

آموزان پسر مقطع متوسطه اول دانش یلیتحص شرفتیپ

 یهایباز نیاز آن است که ب یحاک« کرمان کی هیناح

 شرفتیاما معکوس وجود دارد. و پ میرابطه مستق یاانهیرا

 یها یازب شیکه با افزا یدانش آموزان به طور یلیتحص

 جینتا ن،ی. همچنابدییکاهش م یلیتحص شرفتیپ یا انهیرا

 فتشریآن با پ یو مؤلفه ها یجانیهوش ه نینشان داد که ب

ا ب نیوجود دارد. بنابرا یرابطه مثبت و معنادار یلیتحص

 نیولو مسئ اءیشود اول یم شنهادیپ قیتحق جیتوجه به نتا

را  موزانآدانش یجانیهوش ه شیافزا یهانهیمدرسه زم

نامناسب فراهم  یها یباز یرا برا طیکرده و شرا تیتقو

 .افتیتوسط کودکان کاهش خواهد  وتریکامپ کیکنند. 

 سهیمقا»( با عنوان 1400در تحقیق نوذری و لیاقت دار )

و رشته  تیبر اساس جنس یجانیهوش ه یهامولفه

که « نایدانشجو یلیو ارتباط آن با عملکرد تحص یلیتحص

های هوش نتایج پژوهش نشان داد بین میانگین مؤلفه

یلی ی تحصهیجانی دانشجویان علوم پزشکی برحسب رشته

دار وجود ندارد. همچنین نتایج و جنسیت تفاوت معنی

ای در عملکرد بینی سهم عمدهوشپژوهش نشان داده که خ

 .تحصیلی دانشجویان دارد

آموزش  یاثربخش»( در پژوهشی با عنوان 1400سرداری )

و  یشناخت یریبر انعطاف پذ یحافظه کار یراهبردها

که با هدف « ییآموزان ابتدادر دانش یجانیه یمیخودتنظ

حافظه فعال بر انعطاف  یآموزش راهبردها یاثربخش نییتع

در دانش آموزان  یجانیه یمیو خودتنظ یشناخت یریپذ

 یریگنفر به روش نمونه 30به حجم  یابود، نمونه ییابتدا

 شیانتخاب و به تصادف در دو گروه آزما یتصادف ایخوشه

اطلاعات شامل  یآورشدند. ابزار جمع نیگزیو کنترل جا

 یبند( و آزمون دستهASQ) یعاطف یهاپرسشنامه سبک

  لیو تحل هی( بود. تجزWCST) نیکانسسیو یهاکارت

در  یریچند متغ انسیکووار لیها با استفاده از تحلداده

ها نشان داد که آموزش داده لیانجام شد. تحل spssبرنامه 

 نیدار بیمنجر به تفاوت معن یحافظه کار یراهبردها

 یجانیه یمیو خودتنظ یشناخت یریپذها در انعطافگروه

ها، آموزش افتهی(. با توجه به p<05/0) شده است
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 نیآموزان احافظه فعال توانسته است به دانش یراهبردها

 و یشناخت یریپذانعطاف یندهایرا بدهد که فرا ییتوانا

 خود را بهبود دهند. یجانیه یمیخودتنظ

( با عنوان 1399در پژوهش دوروباف و مدرسی سریزدی )

 زشیگقصه بر ان وهیبه ش یاضیر سیروش تدر ریتاث یبررس»

 نییتعکه با هدف « آموزاندانش یلیتحص شرفتیپ

د قصه و داستان بر بهبو وهیبه ش یاضیر سیتدر یاثربخش

 لیوتحل هیتجز جینتا. آموزان بوددانش یلیتحص زشیانگ

نشان داد که  انسیکوار لیها با استفاده از آزمون تحلداده

قصه باعث بهبود  وهیشده به ش یطراح سیروش تدر

 زشیبر انگ یشود ول یدانش آموزان م یدرون زشیانگ

  .ندارد یریدانش آموزان تاث یرونیب

 سهیمقا»ای با عنوان ( در مقاله1399میرلوحی و فریبرز )

 هیحاش ح،یخلاصه، تصح یریادگی یراهبردها یاثربخش

 دانش یریادگیبر درک  و سرعت  یو نقشه مفهوم یسینو

 و شینمرات گروه آزما نیانگیم نینشان داد که ب« آموزان

وجود دارد.  یمطالعه در حوزه سرعت تفاوت معنادار

 یسرعت خواندن گروه ها نیب یحال، تفاوت نی. با ایریادگی

و نقشه   یسینو هیو حاش حی)خلاصه، تصح یشیاآزم

گروه خلاصه و کنترل از نظر  نی(  وجود ندارد. بیمفهوم

 حیگروه تصح نیوجود دارد، اما ب یدار یدرک تفاوت معن

گروه کنترل تفاوت  نیو ب ینقشه مفهوم یسینوهیو حاش

 یها یوجود نداشت. استفاده از استراتژ یدار یمعن

 بخشد و استفاده از یرا بهبود م  یریادگیسرعت  یریادگی

 دهد. یم شیخلاصه ها درک  دانش آموزان را افزا

با توجه به [11] ( 1398در پژوهش سراجی و همکاران )

 زهیموثر بر کاهش انگ یو آموزش یعوامل اجتماع ییشناسا

و  لریبر اساس مدل م یرستانیدانش آموزان دب یلیتحص

 9نشان داد: در مجموع  قیتحق نیا جی(، نتا2004) کمنیبر

و مرتبط، توجه جامعه به  یعامل شامل: مشکلات خانوادگ

ودن نب یکاربرد ل،یالتحصفارغ  یکاریب ،یریادگیعلم و 

 ،یبرنامه درس نییپا تیفیها، ضعف معلمان، کآموخته

مدارس و توسعه و  یساختار و مقررات مدارس، چگونگ

 بیبه ترت یارتباط یهایآور. فندیبه مدارس جد یدسترس

درصد   72/45و در مجموع  شوندیم تیریمد تیاولو

 )برون و یلیتحص زهیمربوط به عوامل کاهش انگ انسیوار

                                                           
2 .  Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. 

3 .  Clivaz, S., Miyakawa 

 یهارستانیآموزان پسر دب( دانشیدرون نظام آموزش

 .دهندیم حیکرمانشاه را توض

عوامل »( با عنوان 2020) 2ی آیبال و همکاراندر مطالعه

در مدارس  اتیاضیدانش آموزان در ر شرفتیمؤثر بر پ

مرور  کیدر حال توسعه:  یمتوسطه در کشورها

ورد ممقاله انتخاب شد و  26که در آن « عیسر کیستماتیس

نگرش معلمان، نگرش  س،ی. روش تدربررسی قرار گرفت

 یدیعنوان عوامل کلبه اتیاضیآموزان نسبت به ردانش

یشده ذکر شد. به نظر م یمقالات بررس یدر تمام باًیتقر

 ریتأث توانندیم نیوجود دارد که والد زین یکه سازگار رسد

کلاس،  طیفرزندان، مح یاضیبر عملکرد ر یمثبت

و عوامل  اتیاضیآموزان در ردانش یقبل یهاشرفتیپ

 داشته باشند. تیمرتبط با جنس

فرهنگ  ریتأث»( با عنوان 2020) 3در تحقیق کلیواز و میاکاوا

رس د کی یالمللنیب یقی: مطالعه تطباتیاضیبر دروس ر

 یلالملنیب یاسهیمطالعه مقابا هدف « شده مشترک یطراح

 ییدوره ابتدا اتیاضیدرس ر کیو ژاپن در مورد  سیدر سوئ

درک  یمطالعه ارتقا نیا یانجام شده است، هدف اصل

آن با  تیدر کل یاضیدرس ر کی یفرهنگ یهایژگیو

درس و  یو اجرا یاز طراح ینیع یهااستفاده از مثال

در داخل و  یاضیر یهادرس دیو تول یدهشکل یچگونگ

کشور خاص بود. دو درس  کیخارج از کلاس/مدرسه در 

و ژاپن توسط معلمان  سیرا که در سوئ 4کلاس  یاضیر

 یالمللنیبرنامه تبادل ب کیاز خدمت در چارچوب  شیپ

 لیو تحل هیتجزمورد و اجرا شده بود،  یمحور طراحپروژه

 شیمعلمان پ یدرس که در ابتدا با همکار نی. اقرار گرفت

در هر  تیشده بود، در نها یاز خدمت دو کشور طراح

. به طور خاص، افتیمختلف تحقق  یهابه روش یکشور

در ساختار درس و  سیو سوئ یدرس ژاپن نیب ییتفاوت ها

 یدار شد.راه حل ها پ یاعتبار سنج

کار  ریتأث»( با عنوان 2019) 4در تحقیق ژومارا و همکاران

دانش  یبر دستاوردها دستسازه یریو بکارگ یگروه

 فیالتک یبر رو یکار گروه ریتأث یبررس که با هدف« آموزان

کلاس و استفاده از مطالب آموخته شده در عمل بر 

 ینشان داد که کار گروه دانش آموزان است یدستاوردها

اما نه اساسا با  یکلاس به طور منف فیتکال یبر رو

حال،  نیدانش آموزان ارتباط دارد. در ع یدستاوردها

4 . Xhomara, Nazmi & Stosic, Lazar & Tomczyk, 

Łukasz. 
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استفاده از مطالب آموخته شده در عمل به طور مثبت و 

توان  ی. مدارددانش آموزان ارتباط  یستاوردهابا د یاساس

آموزان به شدت تحت دانش یگرفت که دستاوردها جهینت

 نیمطالب آموخته شده در عمل است. ا یریبه کارگ ریتأث

 جیتااست که ن یاز مطالعات یکم اریاز تعداد بس یکیمطالعه 

  کند. یرا گزارش م یمشابه

 ریتأث»با عنوان ( 2017) 5در تحقیق ماکس ول و همکاران

 یساز: مدلیلیتحص شرفتیمدرسه بر پ محیط و جو

که  مشخص شد« آموز و معلمدانش یهابا داده یچندسطح

با  یداریطور معنآموزان از جو مدرسه بهادراک دانش

 زادا همب ریتأث نیو ا در ارتباط استنوشتن و اعداد  شرفتیپ

 یگریانجیآموزان با مدرسه مدانش یشناختروان یپندار

ادراک کارکنان از جو مدرسه،  ن،ی. علاوه بر اشودیم

شمارش، نوشتن و  یهاآموزان را در آزموندانش تیموفق

 .دهدیم حیخواندن توض

( با عنوان 2017) 6شرودر و همکاران-در پژوهش موهر

انش بر نگرش د ریو تأث اتیاضینسبت به ر نینگرش والد»

 که با« یمطالعه کم کی: اتیاضیآموزان آنها نسبت به ر

نگرش  ات،یاضینسبت به ر نینگرش والد یبررس هدف

بر  نینگرش والد ریو تأث اتیاضیآموزان نسبت به ردانش

اده د لیو تحل هیبود. تجز اتیاضیآموزان به رنگرش دانش

 نینگرش والد نیرا ب یمثبت و معنادار آمار یها همبستگ

 ن،ی. علاوه بر انشان داد اتیاضیو دانش آموزان نسبت به ر

نگرش دانش  یبه طور قابل توجه نیوالد یاضینگرش ر

 .کرد ینیبشیرا پ اتیاضیآموزان نسبت به ر

 یاضیخود با عنوان اضطراب ر قی(، در تحق2016کرونادو )

 نیب قاتیکند که در تحقیم انیب «یفرهنگ نیاز منظر ب

نشان داد  یلیتحص شرفتیمربوط به پ جیمشابه، نتا یفرهنگ

ز ها است. احوزه نیاز بالاتر یکی یاضیر یریادگیکه حوزه 

 نااز دانش آموز یبرخ یتواند برایم یاضیر یلیافت تحص

نشان داده است که  اضطراب  قاتیزا باشد، و تحقاسترس

 ارتباط نهیزم نیبا عملکرد در ا  یاضیر یریادگیدر مورد 

 دارد. یادیز

                                                           
5.  Maxwell, Sophie; Reynolds, Katherine J.; Lee, Eunro; 

Subasic, Emina; Bromhead, David 

6.  Mohr-Schroeder, Margaret J.; Jackson, Christa; 

Cavalcanti, Maureen; Jong, Cindy; Craig Schroeder, D.; 

Speler, Lydia G. 

7  .  Nor, Nurul A. K. M., et al 

رابطه »( با عنوان 2016) 7و همکاران محدنوردر تحقیق 

ره آموزان دودر دانش یاضیر یستگیو شا یجانیهوش ه نیب

در یادگیری ریاضیات، هوش بررسی شد که « متوسطه

بر نحوه برخورد فرد با احساسات، ریاضیات و  هیجانی

أثیر کند، تهای کلی خودتنظیمی که فرد اتخاذ میاستراتژی

 .گذاردمی

 ریتأث»( با عنوان 2015) 8در پژوهش بارت و همکاران

 یینها جیآموزان: نتادانش یریادگیکلاس درس بر  یطراح

 153از  ییهایابیارز« یجامع و چند سطح لیتحل کی

یژگیو ریمدرسه انجام شده است تا تأث 27کلاس درس در 

 3766 یلیتحص شرفتیبر پ یکیزیکلاس ف یها

خاص را اشغال  یاز آن فضاها کیکه هر  یآموزدانش

 یمطالعه کاربرد مدل مفهوم نیا شود. ییاند، شناساکرده

 یراب یالهیرا به عنوان وس کیو تحر تیبودن، فرد یعیطب

ه تجربه شد یحس راتیکامل تأث فیو مطالعه ط یسازمانده

 دییکند تأ یرا اشغال م نیمع یفضا کیکه  یتوسط فرد

بودن  یعیطب یمورد خاص، اصل طراح نیکند. در ایم

را به خود اختصاص  یریادگیبر  ریدرصد از تأث 50حدود 

چهارم هر کدام را  کی باًیتقر گریدهد، و دو مورد دیم

 دهند.یم لیتشک

 ات،یاضیر وندیپ»( با عنوان 2015) 9در تحقیق انتریمونت

 که  «یو رفتار یعلوم اجتماع - هیفرهنگ و جامعه. رو

 یهافرهنگ و جامعه و روش ات،یاضیر نیب وندیپ تیاهم

 آموزاندانش یکه تنوع فرهنگ کندیکار را ارائه م نیانجام ا

. ردیگیدر نظر م یریادگی یهاتیتوسعه فعال یرا برا

به  یفرهنگ یهادگاهیبر د یمبتن یاضیر میفاهم

که نه تنها فرهنگ خود،  دهدیامکان را م نیآموزان ادانش

بازتاب دهند و  زیرا ن گرانید یهابلکه فرهنگ و سنت

از  یجامعه بخش اساس یکنند. مشارکت اعضا یقدردان

 است. یاضیر یها تیدر فعال یفرهنگ یها لفهادغام مو

با عنوان ( 2015) 10نتایج پژوهش موالس و ناوارو

دهد ینشان م  «یلیتحص شرفتیو پ یریادگی یراهبردها»

در مبحث زبان ارتباط قابل  ژهیبه و یریادگی یکه راهبردها

8. Barrett, Peter; Davies, Fay; Zhang, Yufan; Barrett, 

Lucinda 

9 .  d’Entremont, Yvette 

10 . Muelas & Navarro 
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 مقایسه تحقیقات انجام شده گذشته و تحقیق حاضر از ابعاد مختلف .1جدول 
 

تعداد عوامل  قطعی کیفی کمی ازمایشی توصیفی کتابخانه ای سالو  محقق نام

 موثر بر یادگیری
Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. (2020). *  *    4 

Chen, B. H., Chiu, W. C., & Wang, C. C. (2015). *   *    2 

Gasco, J., Villarroel, J. D., & Goñi, A. (2014). *        2 

Košir, K., Tement, S.(2014). *        1 

Lowrie, T & Whitland,J. (2000).   *      2 

Muelas, A., & Navarro, E. (2015). *      2 

Radišić, J., Videnović, M., & Baucal, A. (2015).   *      1 

Sadi, Ö., & Uyar, M. (2013).   *      2 

Barrett, Peter; Davies, Fay; Zhang, Yufan; 

Barrett, Lucinda (2015). 
*   *    1 

Clivaz, S., Miyakawa, T.   *      2 

d’Entremont, Yvette (2015) *   *    1 

Jacobus G. Maree, Lizelle Fletcher & Petro 

Erasmus (2013) 
*        1 

Kimberly P. Raghubar; Marcia A. Barnes; Steven 

A. Hecht (2010). 
  *      1 

Košir, K., Tement, S.(2014) *  *    2 

Maxwell, Sophie; Reynolds, Katherine J.; Lee, 

Eunro; Subasic, Emina; Bromhead, David (2017) 
*  *    1 

Mohr-Schroeder, Margaret J.; (2017).  *      3 

Nor, Nurul A. K. M., et al.  *  *    2 

Sadi, Ö., & Uyar, M. (2013).  *  *    1 

حاضر تحقیق  * *   * * * 17 

 

 یبا عملکرد مدرسه دانش آموزان دارد. از طرف یتوجه

 مشاهده شد. اتیاضیدر ر یبا کدگذار یداریمعن یهمبستگ

رابطه »با عنوان ( 2015) 11و همکاران نچنتایج تحقیق 

 تیو موفق یریادگی یراهبردها ،یلیخودپنداره تحص نیب

 وانیتا یدانشگاه مل انیدانشجو یمطالعه مورد «یلیتحص

مثبت و  ریتأث یلیاست: خودپنداره تحص ریبه شرح ز

مند از نظام یهادر عمق و سطح و روش یلیتحص تیموفق

 یهاروش یمند داراروش نظام ،یریادگی یراهبردها یتمام

است. در  یمنف یسطح یهاطور معنادار مثبت و روشبه

اط ارتب کیستماتیس یو روش ها یلیتحص تیمورد موفق

 جادیا یلیتحص تیو موفق انیخودانگاره دانشگاه نیب یمثبت

 کرده است.

ای کاربرد راهبردهای یادگیری در هتتفاو»در پژوهشی با عنوان 

 و  که توسط گاسکو «های هشتم و نهمریاضی در پایه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
11 . Chen & Chiu & Wang 

آماری  تها تفاوانجام شده است، یافته ( 2014) 12همکاران

آموزان پایه نهم به بکارگیری قه دانشلاداری در عمعنی

 .سازماندهی، فراشناخت و راهبردهای کمک طلبی را نشان داد

ن توابا مشاهده انواع تحقیقات انجام شده در این زمینه می

تحقیق دیمتل مبتنی بر مشاهده کرد که استفاده از روش 

تحلیل شبکه ای به منظور شناسایی و توانمندسازی 

 یادگیری در این زمینه یکی از نوآوری تحقیق حاضر 

تواند شکاف تحقیقاتی در این زمنیه به باشد که میمی

منظور راهنمایی مدرسان جهت بهبود و ارتقاء سطح آموزش 

بیشتری قرار  ن را مورد توجهاآموزو توجه به یادگیری دانش

دهند. به شناسایی روابط میان عواملی که توانمندساز 

را  آموزانتوان عملکرد یادگیری دانشباشند مییادگیری می

بهبود بخشید. در زیر جدولی برای مقایسه تعدادی از 

 تحقیقات گذشته با تحقیق حاصل قرار داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 . Gasco & Willaroel & Gonee 
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 های پنل خبرگانویژگی. 2جدول

 سابقه شغلی مدرک تحصیلی جنسیت سمت شماره

 سال 15 بالای دکتری مرد معلم مدرسه تیزهوشان 1

 15تا  10بین  دکتری مرد نمونه دولتیمعلم مدرسه  2

 15تا  10بین  کارشناسی ارشد مرد معلم مدرسه شاهد 3

 سال 10از  زیر کارشناسی ارشد مرد معلم مدرسه نمونه دولتی 4

 سال 15 بالای کارشناسی ارشد مرد معلم مدرسه دولتی 5

 سال 15 بالای کارشناسی ارشد مرد معلم مدرسه دولتی 6

 سال 10از  زیر کارشناسی ارشد مرد آموزشگاه خصوصیمدرس  7

 سال 10از  زیر کارشناسی ارشد مرد معلم مدرسه دولتی 8

 15تا  10بین  کارشناسی مرد معلم مدرسه دولتی 9

 15تا  10بین  کارشناسی مرد معلم مدرسه دولتی 10

 سال 15 بالای کارشناسی مرد معلم مدرسه دولتی 11

 سال 15 بالای کارشناسی زن دولتیمعلم مدرسه  12

 سال 10از  زیر کارشناسی ارشد زن معلم مدرسه دولتی 13

 

 

 نفر( 13جمع )

 فراوانی فراوانی فراوانی

 4 سال 10از  زیر 4 کارشناسی 2 زن

کارشناسی 

 ارشد

 4 15تا  10بین  7

 5 سال 15 بالای 2 دکتری 11 مرد

 

 روش تحقیق -3

 یهاشاخص ییبا هدف شناسا قیتحق نیکه ا ییاز آنجا

آموزان و  استفاده از دانش به دانش نیدر ب یاضیر یریادگی

  تیو مطالعه انجام شده و در نها قیدست آمده از تحق

آموزان شود، دانش یاضیسطح ر یمنجر به ارتقاتواند یم

و در مطالعات  شودیم یمصاحبه قابل اجرا تلق علاوه بر

ها از پرسشنامه استفاده داده یآورجمع یبرا ،یاابخانهکت

 شیمایاز پ یبخش ق،یشده است که از نظر روش تحق

 یبا توجه به  استفاده از روش کم نیاست، همچن یفیتوص

از  یها  بخشداده  لیو تحل هیتجز، بر شبکه یمبتن متلید

ها ادهد لیو تحل هیاست.  روش تجز یفیک-یمطالعه کم کی

  است: ریبه شرح ز قیتحق نیبه مراحل اجرا در ا جهبا تو

: ابتدا از روش اقتباس از موضوعات و تحقیقات گام اول

 ای(، مصاحبه و مشاهده ابعاد و گذشته )مطالعه کتابخانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در این راستا سؤالات تحقیق عبارتند از: 

 شود.متغیرهای یادگیری ریاضی شناسایی می

                                                           
13 . Dematel Based on Analytical Network (DANP) 

دهی متغیرها به کمک تکنیک ترکیبی وزنگام دوم: 

 (DANP)13هاای دادهدیمتل مبتنی بر تحلیل شبکه

 باشد:های زیر میتکنیک دیمتل نیز شامل گام

 دهندگانساخت ماتریس نظرسنجی از پاسخ .1

 گیری اولیهساخت ماتریس تصمیم .2

 محاسبه ماتریس اثر اولیه .3

 استخراج ماتریس کامل اثر مستقیم و غیرمستقیم .4

 تعیین ارزش آستانه و رسم نقشه اثر ارتباط .5

 (1395تحلیل )عادل آذر،  .6

 با توجهپژوهش به کمک پنل خبرگان  نیلازم در ا یهاداده

به تخصص آموزش ریاضی یا سابقه تدریس درس ریاضی 

هدفمند  یاحتمال ریغ یریگنفر به روش نمونه13شامل 

 شده است: یآورجمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عوامل موثر بر یادگیری ریاضی دوره متوسطه کدامند؟  .1

چگونه  DANPرابطه این عوامل با یکدیگر طبق روش  .2

 است؟
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 جهت مناسب بودن روایی محتوا CVRحداقل مقادیر  .4جدول

 25 20 15 10 9 8 7 6 5 تعداد پنل خبرگان )نفر(

حداقل مقدار نسبت روایی محتوا 
(CVR) 

0.99 0.99 0.99 0.75 0.78 0.62 0.49 0.42 0.37 

 
 روایی محتوایی متغیرهای شناسایی شده پس از دور سوم دلفی .5جدول

 

 زیرمعیار معیار

غ
یر
ضرور 

 ی

مف
ید

 
ضرورتاما 
ندارد ی
 

ضرور
 ی

𝐂𝐕𝐑 = 
𝐧𝐞 − 𝐍 𝟐⁄

𝐍
𝟐⁄

 
 یجهنت

ی
یط

مح
ل 

وام
ع

 

 محرک های مناسب محیطی

 ) نور، دما و ...(

0 3 10 10 −
13
2

13
2

= 0.53 > 0.49 
 تأیید

چیدمان های آموزشی 

 مشارکت محور در کلاس

0 2 11 11 −
13
2

13
2

= 0.69 > 0.49 
 تأیید

13 13 0 0 روش تدریس −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

ی
خت

نا
 ش

عه
ام

 ج
ل

وام
ع

 

13 13 0 0 نگرش و انتظارات والدین −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

11 11 2 0 جامعه و فرهنگ −
13
2

13
2

= 0.69 > 0.49 
 تأیید

مشارکت گروهی با همکلاسی 

 ها و معلم

0 0 13 13 −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

 

وزن هر کدام از عوامل موثر بر یادگیری ریاضی دوره  .3

 متوسطه چقدر است؟

 اشاخص کاپارزیابی روایی و  پایایی  تحقیق به روش 

 14کوهن

کیفیت نتایج تحقیق با بررسی  به کنترلدر این مرحله 

روایی معیارهای به دست آمده و سپس پایایی تحقیق به 

 رحلهشده است. در این مکوهن پرداخته  شاخص کاپاکمک 

برای این  Maxqdaافزار شاخص کاپا کوهن به کمک نرم

آمده است که دستبه 0.68و  0.640مورد بررسی  دو سند

ی کدگذاردهد گروه خبرگان توافق خوبی روی نشان می

 شده دارند.انجام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
14 . Cohen's Kappa Coefficient 

 توافق در کد گذاری برای سند اول. 3جدول
  

 کد گذار اول
 

  
1 0 

 

 a = 8 b = 1 9 1 کد گذار دوم

0 c = 2 0 2   
10 1 11 

 

متخصصان از  15نسبت روایی محتوایی نییتع یبرا

بخشی سه  فیرا براساس ط مورد شود تا هر یدرخواست م

و « ضرورتی ندارد ولی است مفید»، «است ضروری»

ها مطابق جواب . سپس دینما یبررس« ندارد ضرورتی»

 .گردد یمحاسبه م ریفرمول ز

CVR =  
ne − N 2⁄

N
2⁄

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15  . Content Validity Ratio (CVR) 



 و همکاران آموزان با رویکرد .../ محمدحسن بهزادیتوانمندسازی یادگیری ریاضی دانش                                                    108
 

ی
یک

وژ
ول

زی
فی

ل 
وام

ع
 

 هوش هیجانی

)کنترل احساسات  و 

 هیجانات(

0 1 12 𝟏𝟐 −
𝟏𝟑
𝟐

𝟏𝟑
𝟐

= 𝟎. 𝟖𝟓 > 𝟎. 𝟒𝟗 
 تأیید

11 11 2 0 قدرت و نگرش معلم −
13
2

13
2

= 0.69 > 0.49 
 تأیید

13 13 0 0 ادراک و حافظه دانش آموزان −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

ی 
جان

هی
ل 

وام
ع

 

13 13 0 0 انگیزش −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

13 13 0 0 خودپنداره و خودتنظیمی −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

13 13 0 0 تلاش و پشتکار و ثبات قدم −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 

 تأیید

ی
خت

نا
ش

وان
ل ر

وام
ع

 

مهارت های تصمیم گیری و حل 

 مسأله

0 3 10 10 −
13
2

13
2

= 0.53 > 0.49 
 تأیید

13 13 0 0 دقت و آمادگی فراگیران −
13
2

13
2

= 1 > 0.49 
 تأیید

راهبردهای شناختی و 

 فراشناختی

0 3 10 10 −
13
2

13
2

= 0.53 > 0.49 

 تأیید

ی
وای

حت
ل م

وام
ع

 

10 10 3 0 محتوی و مفاهیم کتاب درسی −
13
2

13
2

= 0.53 > 0.49 
 تأیید

آشنایی با روش های مطالعه و 

 خلاصه نویسی

0 3 10 10 −
13
2

13
2

= 0.53 > 0.49 
 تأیید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، با درخواست از گروه CVRو محاسبه   یینپس از تع

شاخص روایی  متخصصان، مجددأ پرسشنامه جهت محاسبه

است. و برای تمامی زیر به آنان داده شده  CVI 16محتوایی

دهنده به دست آمده که نشان 0.8بالای   CVIمعیار ها 

  روایی بالا در پرسشنامه محقق ساخته است.

 اول تحقیق توانمندسازهای یادگیری: بررسی سوال

 

 

 

 

                                                           
16  . Content Validity Index (CVI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با بررسی پیشینه تحقیق و انجام مصاحبات با خبرگان 

زیر معیار به عنوان توانمندسازهای  17آموزش ریاضی 

 بندیمعیار کلی دسته 6آموزشی احصا شده است که در قالب 

زیر  17بعد اصلی در جدول زیر به همراه  6شده است. این 

 معیار نشان داده شده است:
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 توانمندسازهای یادگیری ریاضی: کدهای محوری احصا شده از  تحلیل کیفی. 6جدول

 منبع زیر معیار نماد معیار اصلی

 

 

 
A 

 عوامل محیطی

A1  (محرک های مناسب محیطی

 نور، دما و ...(

Maxwell S, Reynolds KJ, Lee E, Subasic E, Bromhead D (2017) 

 (1395افسانه ) ه،ین یو محبوب لوفریملک، ن

 (1386) تیموری، زینب

A2  های آموزشی مشارکت چیدمان

 محور در کلاس

Barrett, Peter; Davies, Fay; Zhang, Yufan; Barrett, Lucinda (2015) 

 (1390) ، لیلابهمنی

 (1386) تیموری، زینب
 (1395افسانه ) ه،ین یو محبوب لوفریملک، ن

A3 روش تدریس Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. (2020) 
 (1400) ل،یپور، اسماع یجواد و سعد ده،یجهاند

 (1399دوروباف و مدرسی سریزدی )

 (1395ی )جمال مهیفه پور،میکر میمر ،یهوشنگ یمجتب

 (1380)  محمد. آقازاده، محرم ان،یاحد

 

 

 

 
B 

عوامل جامعه 

 شناختی

B1 (1395) یکرمان نگرش و انتظارات والدین 
Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. (2020). 

Mohr-Schroeder, Margaret J.; Jackson, Christa; Cavalcanti, Maureen; 

Jong, Cindy; Craig Schroeder, D.; Speler, Lydia G ( .2017.)  

Poffenberger & Norton1989 

B2 (1396. )ی. علنیفر نو یتی. عناروسی. سیدری. فرهاد. حیسراج جامعه و فرهنگ 
Clivaz, S., Miyakawa, T (2020) 
d’Entremont, Yvette (2015) 

B3  مشارکت گروهی با همکلاسی

 ها و معلم

 (1390)یلواسان یخندان، فرح؛ غلامعل

  (1398) مسعود حسین چاری، فتانه قزل بیگلو، بهرام

 ( 1396) یمیحسن حک

Xhomara, Nazmi & Stosic, Lazar & Tomczyk, Łukasz. (2019) 
Košir, K., Tement, S. (2014) 

C 
 عوامل فیزیولوژیکی

C1 هوش هیجانی 

 )کنترل احساسات  و هیجانات(

Nor, Nurul A. K. M., et al.(2016) 
Jacobus G. Maree, Lizelle Fletcher & Petro Erasmus  (2013)  

 (1400)سحر، ،یریعوض پور مش

 (1400) دار، محمدجواد اقتیقاسم و ل ،ینوذر

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

C2 1400. رحمت اله.یکوندینجفوند در قدرت و نگرش معلم 

Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. (2020) 
Sandra Crespo (2006) 

C3 ادراک و حافظه دانش آموزان Kimberly P. Raghubar; Marcia A. Barnes; Steven A. Hecht (2010). 

 (1400) باقر ،یسردار

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

D 

 عوامل هیجانی
D1 کتاب(1393) زادهیظفر ،یدریح دیپردلان، حم نینوش ،یبروف یجر.ا انگیزش( ) 

 (1394عباس ) ،یزرار؛ زاهد، عادل و ابوالقاسم ،ینیمحمد؛ محمد ام ،یمانینر

 (1388آزاده ) ،یبلوک

 (1388اکبر ) یعل ف،یعطارخامنه، فاطمه؛ س

 (1385) بهیپوراصغر، نص رضا؛یعل امنش،یک

 )کتاب( (1390اکبر ) یعل ف،یس

D2 خودپنداره و خودتنظیمی Chen, B. H., Chiu, W. C., & Wang, C. C. (2015). 
Ayebale, L., Habaasa, G., & Tweheyo, S. (2020) 

 (1393) زارع، حسین و شریفی ساکی، شیدا؛ فالح

 (1394صادق ) ،ینصر ده،یفر ،یدی. حممیمر ،ییعطا

 ( 1390)عسگری، محمد و همکاران 

 (1393) یفیزهرا؛ شر ،یدانیم

 (1385) بهیپوراصغر، نص رضا؛یعل امنش،یک

D3 1397. دی، خسرو رش داریپا یمحمدرضا ذوق ،ینیحس ایمح تلاش و پشتکار و ثبات قدم. 

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

E 

 عوامل روانشناختی
E1  حل مهارت های تصمیم گیری و

 مسأله

 یعیو رب یان،هادیپور، مسلم؛ طهماس یسیرسول؛ و ،یکرد نوقاب د؛یکهره، سع یسیصدف؛ و ،یمانیا

 (1394مصباح، عباس )

 (1394عباس ) ،یزرار؛ زاهد، عادل و ابوالقاسم ،ینیمحمد؛ محمد ام ،یمانینر

E2 دقت و آمادگی فراگیران Pritchard, David & Young-Jin, Lee & Bao, Lei. (2008) 

 (1393)راد.  یرجب ونیکتا

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

E3  (1391) یآذر و واحد یفتح لا؛یسه ،ینامور وانسفلراهبردهای شناختی و 
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E 

 عوامل روانشناختی
E1  مهارت های تصمیم گیری

 و حل مسأله

پور، مسلم؛  یسیرسول؛ و ،یکرد نوقاب د؛یکهره، سع یسیصدف؛ و ،یمانیا

 (1394مصباح، عباس ) یعیو رب یان،هادیطهماس

 (1394عباس ) ،یزرار؛ زاهد، عادل و ابوالقاسم ،ینیمحمد؛ محمد ام ،یمانینر

E2 دقت و آمادگی فراگیران Pritchard, David & Young-Jin, Lee & Bao, Lei. (2008) 

 (1393)راد.  یرجب ونیکتا

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

E3  راهبردهای شناختی و

 فراشناختی

 (1391) یآذر و واحد یفتح لا؛یسه ،ینامور وانسفل

 (1391) ینور عل ،یو فرخ نیحس ،یمیطالع زاده، الهام؛ سل

 (1390اکبر ) یعل ف،یس

 (1390روشن، مرجان و آقازاده، راحله ) یپور، سوزان؛ جعفر یامام

 (1388اکبر ) یعل ف،یعطارخامنه، فاطمه؛ س

 (1388) نیبخش، حس اضیاحمد و ف دیس ،یر؛هاشمیظه کنام،ین

 (1393) یفیزهرا؛ شر ،یدانیم

 (1382) نیحس ،یکارشک

 (1384) نیحس ،محمدیو عبدالله نیپرو ور،یعبداله پور، محمدآزاد و کد

F 

 عوامل محتوایی
F1  محتوی و مفاهیم کتاب

 درسی

 1395شادی دوست طلب دیلمقانی.  وافشین ، خاصه خان 
Sievert, Henning; van den Ham, Ann-Katrin; Niedermeyer, Inga; 

Heinze, Aiso (2019). 
F2  آشنایی با روش های

 مطالعه و خلاصه نویسی

 (1399درتاج، ) برزیفر ،یرلوحیم هیمرض

 1395. فیشر ییرضا یپاکذات، عل دیفرش ،یفاطمه سبزوار

 1393. یموگه میعبدالرح
Chen, B. H., Chiu, W. C., & Wang, C. C. (2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وزن دهی و تحلیل  سوم تحقیق: بررسی سوال دوم و

  DANPروابط توانمندسازها با تکنیک 

مراحل تشکیل ساختار روابط شبکه با استفاده از تکنیک 

بر اساس ماتریس  DANPدیمتل و تعیین اوزان موثر 

راحل م. بدین ترتیب ارتباط کامل در ادامه تشریح می گردد

 (:2012تکینک دنپ عبارتند از )هسو و همکاران، 

 مرحله اول( ساخت ماتریس نظرسنجی از 

  دهندگانپاسخ

در گام نخست از هر پاسخ دهنده خواسته می شود که اثر 

 دارد را مشخشص jبر عنصر  iمستقیم که به نظر وی عنصر 

لازم است دقت کنیم که در دنپ تمامی زیر معیارها  کند. 

با یکدیگر مقایسه زوجی می شوند و اثرات معیارها بر هم 

د از شناسایی اثرات زیرمعیارها محاسبه خواهد شد. این بع

اثر می تواند با امتیاز اعداد صحیح بین صفر تا چهار نشان 

دهد که عنصر داده شود. بر این اساس عدد صفر نشان می

i  بر عنصرj  دهد که تأثیر نشان می 1تأثیری ندارد، عدد

د، دهد که تأثیر متوسطی دارنشان می 2کمی دارد، عدد 

نشان  4دهد که تأثیر زیادی دارد و عدد نشان می 3عدد 

تأثیر خیلی زیادی دارد. بدین   jبر  iدهد که  عنصر می

 :Pترتیب برای هر پاسخ دهنده ماتریس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑃𝜌 = [𝑃𝑖𝑗]𝑛×𝑛 = 

[
 
 
 
 
𝑝11

… 𝑝1𝑗 … 𝑝1𝑛

⋮
𝑝𝑖1

⋮
…

⋮
𝑝𝑖𝑗

⋮

…
⋮

𝑝𝑖𝑛

⋮
𝑝𝑛1

⋯ 𝑝𝑛𝑗 ⋯ 𝑝𝑛𝑛]
 
 
 
 

 

 

 دهد.را تشکیل می

 مرحله دوم( ساخت ماتریس تصمیم گیری اولیه

خبره  𝜌 این ماتریس از میانگین حسابی ساده نظرات تعداد 

 نامیم.می Aآید. این ماتریس را در گام قبل بدست می

𝑎𝑖𝑗 = 
1

𝜌
∑ 𝑝𝑖𝑗

𝜌=𝑛

𝜌=1

 

 

𝐴 =

[
 
 
 
 
𝑎11

… 𝑎1𝑗 … 𝑎1𝑛

⋮
𝑎𝑖1

⋮
…

⋮
𝑎𝑖𝑗

⋮

…
⋮

𝑎𝑖𝑛

⋮
𝑎𝑛1

⋯ 𝑎𝑛𝑗 ⋯ 𝑎𝑛𝑛]
 
 
 
 

 

 

خبره برای  13با گرفتن میانگین حسابی از نظرات تعداد 

 گیری اولیه  بدست هر مقایسه زوجی، ماتریس تصمیم

در شکل زیر در محیط اکسل میانگین ها محاسبه  آید کهمی

 شده است.
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 ماتریس تصمیم گیری اولیه. 7جدول
 

 

a1 میانگین13خبره  a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0000 1.7692 3.0000 1.6923 0.5385 2.6154 2.6154 2.0000 3.0000 3.5385 1.9231 1.7692 0.1538 1.0000 1.2308 0.7692 0.0000

a2 0.0000 0.0000 4.0000 1.7692 0.8462 4.2308 2.1538 2.7692 2.3846 3.6923 3.0000 3.0000 1.9231 2.2308 1.3846 0.8462 0.0000

a3 0.0000 0.6923 0.0000 1.0000 1.3846 3.0000 3.0000 2.1538 2.6923 3.3077 2.8462 3.0000 3.2308 3.0000 2.7692 3.4615 1.7692

b1 0.2308 0.6154 2.3846 0.0000 2.2308 2.6154 2.9231 0.2308 1.5385 3.3846 3.1538 3.7692 1.3846 2.6154 1.1538 1.2308 0.2308

b2 0.4615 1.3077 2.1538 3.0769 0.0000 2.2308 2.4615 2.2308 1.3846 4.0000 3.6154 3.5385 0.7692 2.3077 0.8462 0.4615 0.4615

b3 0.0000 0.9231 3.1538 1.0769 1.4615 0.0000 2.6154 0.0000 2.6154 3.5385 2.9231 3.5385 2.4615 2.1538 1.9231 2.1538 0.9231

c1 0.4615 0.7692 3.3846 3.0000 1.2308 3.8462 0.0000 0.7692 3.3077 3.2308 3.3846 3.1538 2.9231 2.9231 2.1538 2.6154 0.3846

c2 0.0000 0.6923 3.7692 0.0000 0.8462 2.2308 2.7692 0.6923 3.3077 3.4615 2.1538 3.3077 2.1538 2.6923 1.9231 3.2308 1.3846

c3 0.0000 0.4615 2.7692 2.9231 1.3077 2.3077 2.5385 1.6923 0.0000 2.7692 2.5385 2.3077 2.6923 2.8462 1.9231 2.7692 0.7692

d1 0.0000 1.0769 3.7692 3.0769 1.4615 3.5385 2.9231 2.2308 2.1538 0.0000 4.4615 4.6154 3.6154 3.1538 2.6154 2.6154 1.7692

d2 0.0000 0.4615 2.8462 3.6154 1.0769 3.3846 3.3846 0.9231 3.0000 4.3846 0.0000 3.8462 2.3846 3.6154 1.9231 2.7692 1.0000

d3 0.0000 0.4615 4.0769 3.3077 1.0769 3.1538 3.0000 1.7692 2.6154 3.6923 3.2308 0.0000 3.2308 3.0000 2.9231 2.5385 1.2308

e1 0.0000 0.2308 3.2308 2.0000 0.8462 2.7692 3.0000 1.3846 2.0769 3.9231 3.3846 2.6923 0.0000 3.0000 3.0769 3.1538 1.0000

e2 0.0000 0.2308 4.2308 2.7692 1.3846 3.9231 3.4615 2.0769 2.3077 4.1538 4.0000 3.2308 3.3846 0.0000 2.4615 3.0769 1.6923

e3 0.0000 0.0000 3.1538 2.6154 0.4615 3.5385 3.3846 0.9231 2.9231 4.0769 3.8462 2.6154 3.0769 3.5385 0.0000 4.0000 3.1538

f1 0.0000 0.2308 3.0000 2.0000 1.3846 2.3077 3.0000 1.2308 2.0769 3.1538 4.0000 2.6154 2.6923 3.2308 2.5385 0.0000 2.2308

f2 0.0000 0.0000 1.6154 1.0000 0.9231 1.9231 2.1538 0.2308 1.5385 2.4615 2.8462 1.6154 1.6154 2.4615 2.0000 2.9231 0.0000

 برای محاسبه نرخ ناسازگاری  IRماتریس  .8جدول
 

 

Criteria a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0000 0.0580 0.0000 0.0341 0.0833 0.0441 0.0123 0.0417 0.0000 0.0109 0.0467 0.0580 0.0833 0.0833 0.0156 0.0833 0.0000

a2 0.0000 0.0000 0.0208 0.0362 0.0833 0.0152 0.0327 0.0069 0.0134 0.0069 0.0000 0.0000 0.0033 0.0086 0.0833 0.0833 0.0000

a3 0.0000 0.0833 0.0000 0.0000 0.0231 0.0000 0.0000 0.0446 0.0524 0.0329 0.0045 0.0278 0.0060 0.0278 0.0231 0.0130 0.0362

b1 0.0000 0.0521 0.0565 0.0000 0.0287 0.0123 0.0022 0.0833 0.0792 0.0095 0.0041 0.0051 0.0231 0.0123 0.0833 0.0833 0.0833

b2 0.0000 0.1078 0.0327 0.0250 0.0000 0.0287 0.0156 0.0000 0.0972 0.0000 0.0142 0.0109 0.0833 0.0472 0.0152 0.0972 0.0972

b3 0.0000 0.0833 0.0224 0.0833 0.0833 0.0000 0.0123 0.0000 0.0123 0.0127 0.0022 0.0127 0.0156 0.0446 0.0400 0.0060 0.0833

c1 0.0000 0.0833 0.0398 0.0000 0.0833 0.0033 0.0000 0.0000 0.0174 0.0060 0.0152 0.0041 0.0307 0.0022 0.0446 0.0123 0.1333

c2 0.0000 0.0833 0.0051 0.0000 0.0833 0.0287 0.0069 0.0000 0.0078 0.0130 0.0327 0.0174 0.0060 0.0524 0.0400 0.0456 0.0370

c3 0.0000 0.0833 0.0069 0.0022 0.0196 0.0250 0.0177 0.0833 0.0000 0.0069 0.0177 0.0250 0.0095 0.0338 0.0400 0.0069 0.0833

d1 0.0000 0.0833 0.0170 0.0021 0.0263 0.0109 0.0307 0.0086 0.0060 0.0000 0.0101 0.0069 0.0089 0.0488 0.0123 0.0123 0.0362

d2 0.0000 0.0833 0.0338 0.0142 0.0060 0.0152 0.0152 0.0069 0.0000 0.0117 0.0000 0.0033 0.0215 0.0089 0.0033 0.0069 0.0000

d3 0.0000 0.0833 0.0189 0.0174 0.0060 0.0224 0.0278 0.0109 0.0123 0.0069 0.0198 0.0000 0.0060 0.0000 0.0022 0.0177 0.0156

e1 0.0000 0.0833 0.0060 0.0000 0.0833 0.0370 0.0278 0.0833 0.0370 0.0229 0.0152 0.0214 0.0000 0.0000 0.0021 0.0041 0.0833

e2 0.0000 0.0833 0.0045 0.0370 0.0370 0.0229 0.0130 0.0772 0.0111 0.0170 0.0208 0.0060 0.0152 0.0000 0.0156 0.0562 0.0833

e3 0.0000 0.0000 0.0224 0.0123 0.0972 0.0109 0.0152 0.0069 0.0022 0.0189 0.0250 0.0196 0.0250 0.0109 0.0000 0.0000 0.0041

f1 0.0000 0.0833 0.0000 0.0000 0.0231 0.0250 0.0278 0.0833 0.0370 0.0224 0.0000 0.0123 0.0214 0.0198 0.0177 0.0000 0.0833

f2 0.0000 0.0000 0.0317 0.0833 0.0069 0.0400 0.0714 0.0833 0.0792 0.0521 0.0338 0.0198 0.0198 0.0182 0.0000 0.0307 0.0000

ناسازگاری نرخ 0.0285 اطمینان قابلیت 0.9715

 

 

 

 

 

 

 

 
خبره  13دهنده میانگین حسابی هر عدد در جدول نشان

است که در مقایسه زوجی از خبرگان گرفته شده است. به 

منظور نرمال سازی ماتریس در مرحله بعد نیاز است که 

مقادیر جمع سطرها و ستون ها بدست آمده و ماکزیمم این 

 مشخص شود. نرخ ناسازگاری در این روش عبارت است از:

𝐼𝑅 =
1

𝑛(𝑛 − 1)
∑∑

|𝑔𝑐
𝑖𝑗𝜌

− 𝑔𝑐
𝑖𝑗(𝜌−1)

|

𝑔𝑐
𝑖𝑗𝜌

𝑛

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

 

× 100%  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

) قابلیت اطمینان باشد  %5کمتر از  gمقدار  درصورتی که

ها )اعتبار(، مورد تأیید (، قابلیت اطمینان به داده %95بالای 

 قابلیت اطمینان در این پژوهش برابر:   گیرد.میقرار 

قابلیت اطمینان  =  1  -  0.0285  = 0.9715 

 .دهنده سازگاری ماتریس پاسخ دهندگان استکه نشان

 مرحله سوم( محاسبه ماتریس اثر اولیه

از طریق نرمالایز کردن ماتریس  (D)ماتریس اثر اولیه 

 بدست آید.:  Aتصمیم اولیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑔𝑐تعداد زیر معیارها و  nکه در این رابطه 

𝑖𝑗𝜌  متوسط نمره

𝑔𝑐تمامی افراد و 
𝑖𝑗(𝜌−1)  نمره با حذف خبره  متوسطi  ام

این مقدار برای پژوهش حاضر برابر  دهد.را نشان می

 بدست آمده است. 0.0285

  آید:بدست می مقابل  قابلیت اطمینان نیز از رابطه

اطمینان قابلیت =  1 − g                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝐷 = [𝑑𝑖𝑗]𝑛×𝑛 

در این ماتریس روی قطر اصلی همه عناصر برابر صفر  

اثرگذاری ه یک عنصر اعم از اثرات اولی Dهستند. ماتریس 

دهد. با مشخص شدن ماکزیمم پذیری را نشان میو اثر

است، کافی  56.7692حاصل جمع سطر و ستون که عدد 

گیری است برای نرمال سازی تمام اعداد ماتریس تصمیم

اولیه به این عدد تقسیم شوند. ماتریس حاصل به شکل زیر 

 خواهد بود:
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 ماتریس اثر اولیه .9جدول

 
 

 

a1شده نرمالایز a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0000 0.0312 0.0528 0.0298 0.0095 0.0461 0.0461 0.0352 0.0528 0.0623 0.0339 0.0312 0.0027 0.0176 0.0217 0.0136 0.0000

a2 0.0000 0.0000 0.0705 0.0312 0.0149 0.0745 0.0379 0.0488 0.0420 0.0650 0.0528 0.0528 0.0339 0.0393 0.0244 0.0149 0.0000

a3 0.0000 0.0122 0.0000 0.0176 0.0244 0.0528 0.0528 0.0379 0.0474 0.0583 0.0501 0.0528 0.0569 0.0528 0.0488 0.0610 0.0312

b1 0.0041 0.0108 0.0420 0.0000 0.0393 0.0461 0.0515 0.0041 0.0271 0.0596 0.0556 0.0664 0.0244 0.0461 0.0203 0.0217 0.0041

b2 0.0081 0.0230 0.0379 0.0542 0.0000 0.0393 0.0434 0.0393 0.0244 0.0705 0.0637 0.0623 0.0136 0.0407 0.0149 0.0081 0.0081

b3 0.0000 0.0163 0.0556 0.0190 0.0257 0.0000 0.0461 0.0000 0.0461 0.0623 0.0515 0.0623 0.0434 0.0379 0.0339 0.0379 0.0163

c1 0.0081 0.0136 0.0596 0.0528 0.0217 0.0678 0.0000 0.0136 0.0583 0.0569 0.0596 0.0556 0.0515 0.0515 0.0379 0.0461 0.0068

c2 0.0000 0.0122 0.0664 0.0000 0.0149 0.0393 0.0488 0.0122 0.0583 0.0610 0.0379 0.0583 0.0379 0.0474 0.0339 0.0569 0.0244

c3 0.0000 0.0081 0.0488 0.0515 0.0230 0.0407 0.0447 0.0298 0.0000 0.0488 0.0447 0.0407 0.0474 0.0501 0.0339 0.0488 0.0136

d1 0.0000 0.0190 0.0664 0.0542 0.0257 0.0623 0.0515 0.0393 0.0379 0.0000 0.0786 0.0813 0.0637 0.0556 0.0461 0.0461 0.0312

d2 0.0000 0.0081 0.0501 0.0637 0.0190 0.0596 0.0596 0.0163 0.0528 0.0772 0.0000 0.0678 0.0420 0.0637 0.0339 0.0488 0.0176

d3 0.0000 0.0081 0.0718 0.0583 0.0190 0.0556 0.0528 0.0312 0.0461 0.0650 0.0569 0.0000 0.0569 0.0528 0.0515 0.0447 0.0217

e1 0.0000 0.0041 0.0569 0.0352 0.0149 0.0488 0.0528 0.0244 0.0366 0.0691 0.0596 0.0474 0.0000 0.0528 0.0542 0.0556 0.0176

e2 0.0000 0.0041 0.0745 0.0488 0.0244 0.0691 0.0610 0.0366 0.0407 0.0732 0.0705 0.0569 0.0596 0.0000 0.0434 0.0542 0.0298

e3 0.0000 0.0000 0.0556 0.0461 0.0081 0.0623 0.0596 0.0163 0.0515 0.0718 0.0678 0.0461 0.0542 0.0623 0.0000 0.0705 0.0556

f1 0.0000 0.0041 0.0528 0.0352 0.0244 0.0407 0.0528 0.0217 0.0366 0.0556 0.0705 0.0461 0.0474 0.0569 0.0447 0.0000 0.0393

f2 0.0000 0.0000 0.0285 0.0176 0.0163 0.0339 0.0379 0.0041 0.0271 0.0434 0.0501 0.0285 0.0285 0.0434 0.0352 0.0515 0.0000

 ماتریس کامل اثر مستقیم و غیر مستقیم. 10جدول شماره
 

 
 

 

TC a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0015 0.0448 0.1242 0.0822 0.0387 0.1140 0.1104 0.0667 0.1081 0.1390 0.1074 0.1034 0.0645 0.0833 0.0719 0.0733 0.0292

a2 0.0018 0.0171 0.1591 0.0963 0.0511 0.1575 0.1198 0.0869 0.1116 0.1621 0.1441 0.1422 0.1100 0.1206 0.0882 0.0909 0.0374

a3 0.0020 0.0293 0.0993 0.0906 0.0625 0.1439 0.1409 0.0788 0.1218 0.1640 0.1509 0.1480 0.1375 0.1408 0.1169 0.1411 0.0716

b1 0.0059 0.0258 0.1208 0.0612 0.0700 0.1208 0.1224 0.0395 0.0881 0.1451 0.1363 0.1435 0.0912 0.1168 0.0762 0.0866 0.0364

b2 0.0098 0.0385 0.1208 0.1143 0.0336 0.1177 0.1178 0.0745 0.0886 0.1588 0.1465 0.1439 0.0832 0.1147 0.0728 0.0764 0.0409

b3 0.0018 0.0311 0.1377 0.0830 0.0586 0.0809 0.1216 0.0380 0.1092 0.1521 0.1375 0.1431 0.1134 0.1141 0.0930 0.1070 0.0509

c1 0.0099 0.0313 0.1559 0.1243 0.0611 0.1582 0.0911 0.0561 0.1317 0.1635 0.1595 0.1517 0.1324 0.1394 0.1064 0.1261 0.0475

c2 0.0018 0.0284 0.1561 0.0687 0.0510 0.1253 0.1312 0.0527 0.1275 0.1589 0.1325 0.1464 0.1156 0.1300 0.0991 0.1328 0.0630

c3 0.0019 0.0236 0.1334 0.1132 0.0573 0.1213 0.1225 0.0659 0.0667 0.1422 0.1332 0.1256 0.1181 0.1271 0.0939 0.1187 0.0492

d1 0.0024 0.0384 0.1758 0.1349 0.0698 0.1662 0.1528 0.0857 0.1240 0.1252 0.1907 0.1885 0.1549 0.1560 0.1239 0.1384 0.0763

d2 0.0023 0.0266 0.1507 0.1370 0.0601 0.1540 0.1504 0.0599 0.1288 0.1849 0.1071 0.1663 0.1269 0.1536 0.1051 0.1313 0.0592

d3 0.0022 0.0266 0.1713 0.1317 0.0602 0.1514 0.1457 0.0742 0.1242 0.1758 0.1621 0.1037 0.1416 0.1454 0.1225 0.1300 0.0643

e1 0.0020 0.0212 0.1501 0.1053 0.0529 0.1379 0.1385 0.0646 0.1095 0.1707 0.1567 0.1409 0.0815 0.1384 0.1197 0.1337 0.0580

e2 0.0024 0.0244 0.1813 0.1285 0.0682 0.1707 0.1600 0.0823 0.1252 0.1915 0.1822 0.1653 0.1504 0.1021 0.1206 0.1450 0.0749

e3 0.0022 0.0192 0.1605 0.1243 0.0518 0.1616 0.1560 0.0613 0.1323 0.1864 0.1772 0.1514 0.1432 0.1584 0.0771 0.1580 0.0984

f1 0.0020 0.0209 0.1446 0.1047 0.0613 0.1292 0.1373 0.0614 0.1083 0.1573 0.1652 0.1382 0.1250 0.1409 0.1098 0.0797 0.0772

f2 0.0014 0.0121 0.0955 0.0688 0.0431 0.0974 0.0992 0.0331 0.0787 0.1165 0.1194 0.0952 0.0853 0.1042 0.0823 0.1065 0.0289

 کامل اثردر ماتریس  Dو  Rمحاسبه . 11جدول
 

 
 

 

TC a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2 D

a1 0.0015 0.0448 0.1242 0.0822 0.0387 0.1140 0.1104 0.0667 0.1081 0.1390 0.1074 0.1034 0.0645 0.0833 0.0719 0.0733 0.0292 0.1706

a2 0.0018 0.0171 0.1591 0.0963 0.0511 0.1575 0.1198 0.0869 0.1116 0.1621 0.1441 0.1422 0.1100 0.1206 0.0882 0.0909 0.0374 0.1779

a3 0.0020 0.0293 0.0993 0.0906 0.0625 0.1439 0.1409 0.0788 0.1218 0.1640 0.1509 0.1480 0.1375 0.1408 0.1169 0.1411 0.0716 0.1307

b1 0.0059 0.0258 0.1208 0.0612 0.0700 0.1208 0.1224 0.0395 0.0881 0.1451 0.1363 0.1435 0.0912 0.1168 0.0762 0.0866 0.0364 0.2520

b2 0.0098 0.0385 0.1208 0.1143 0.0336 0.1177 0.1178 0.0745 0.0886 0.1588 0.1465 0.1439 0.0832 0.1147 0.0728 0.0764 0.0409 0.2656

b3 0.0018 0.0311 0.1377 0.0830 0.0586 0.0809 0.1216 0.0380 0.1092 0.1521 0.1375 0.1431 0.1134 0.1141 0.0930 0.1070 0.0509 0.2225

c1 0.0099 0.0313 0.1559 0.1243 0.0611 0.1582 0.0911 0.0561 0.1317 0.1635 0.1595 0.1517 0.1324 0.1394 0.1064 0.1261 0.0475 0.2790

c2 0.0018 0.0284 0.1561 0.0687 0.0510 0.1253 0.1312 0.0527 0.1275 0.1589 0.1325 0.1464 0.1156 0.1300 0.0991 0.1328 0.0630 0.3114

c3 0.0019 0.0236 0.1334 0.1132 0.0573 0.1213 0.1225 0.0659 0.0667 0.1422 0.1332 0.1256 0.1181 0.1271 0.0939 0.1187 0.0492 0.2551

d1 0.0024 0.0384 0.1758 0.1349 0.0698 0.1662 0.1528 0.0857 0.1240 0.1252 0.1907 0.1885 0.1549 0.1560 0.1239 0.1384 0.0763 0.5043

d2 0.0023 0.0266 0.1507 0.1370 0.0601 0.1540 0.1504 0.0599 0.1288 0.1849 0.1071 0.1663 0.1269 0.1536 0.1051 0.1313 0.0592 0.4584

d3 0.0022 0.0266 0.1713 0.1317 0.0602 0.1514 0.1457 0.0742 0.1242 0.1758 0.1621 0.1037 0.1416 0.1454 0.1225 0.1300 0.0643 0.4415

e1 0.0020 0.0212 0.1501 0.1053 0.0529 0.1379 0.1385 0.0646 0.1095 0.1707 0.1567 0.1409 0.0815 0.1384 0.1197 0.1337 0.0580 0.3396

e2 0.0024 0.0244 0.1813 0.1285 0.0682 0.1707 0.1600 0.0823 0.1252 0.1915 0.1822 0.1653 0.1504 0.1021 0.1206 0.1450 0.0749 0.3731

e3 0.0022 0.0192 0.1605 0.1243 0.0518 0.1616 0.1560 0.0613 0.1323 0.1864 0.1772 0.1514 0.1432 0.1584 0.0771 0.1580 0.0984 0.3788

f1 0.0020 0.0209 0.1446 0.1047 0.0613 0.1292 0.1373 0.0614 0.1083 0.1573 0.1652 0.1382 0.1250 0.1409 0.1098 0.0797 0.0772 0.1569

f2 0.0014 0.0121 0.0955 0.0688 0.0431 0.0974 0.0992 0.0331 0.0787 0.1165 0.1194 0.0952 0.0853 0.1042 0.0823 0.1065 0.0289 0.1354

R 0.0053 0.0912 0.3826 0.2585 0.1622 0.3194 0.3447 0.1748 0.3259 0.4859 0.4599 0.4584 0.3751 0.3989 0.3174 0.1862 0.1061

D+R 0.1759 0.2691 0.5133 0.5106 0.4278 0.5419 0.6237 0.4862 0.5810 0.9902 0.9182 0.9000 0.7147 0.7720 0.6962 0.3431 0.2415

D-R 0.1652 0.0867 -0.2519 -0.0065 0.1034 -0.0969 -0.0657 0.1366 -0.0708 0.0185 -0.0015 -0.0169 -0.0355 -0.0258 0.0614 -0.0293 0.0293

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کامل اثر مستقیم و غیر مرحله چهارم( استخراج ماتریس 

  مستقیم

شود بر اساس رابطه زیر به نامیده می Tماتریس اثر کل که 

 آید:دست می

𝑇 = 𝐷 + 𝐷2 + 𝐷3 + ⋯+ 𝐷𝑚

= 𝐷(𝐼 − 𝐷)−1   ,   𝑚 →  ∞ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتباط و تحلیل  -مرحله )پنجم( ترسم نمودار اثر

 برای هر دسته از زیر معیارها

گذاری زیرمعیارها نیاز  در محاسبه میزان اثر پذیری و اثر

 .است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و  1ماتریس واحد است که قطر اصلی برابر  Iدر این رابطه 

با ضرب دو ماتریس بدست ها برابر صفر است. سایر درایه

𝐼) و  Dآمده  − 𝐷)−1 توان ماتریس طبق رابطه زیر می

را بدست آورد که به  C(T(مستقیمکامل اثر مستقیم و غیر 

 باشد:شکل زیر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

به کمک حاصل جمع اعداد  dو r حتما دقت شود که مقادیر

 ijDدر محل تلاقی سطر و ستون زیرمعیارهای مربوط به 

 باید استفاده کرد. cTدر ماتریس 
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 کامل اثردر ماتریس  اثر و ارتباطمحاسبه . 12جدول

 
 

 
 

 
D+R 0.1759 0.2691 0.5133 0.5106 0.4278 0.5419 0.6237 0.4862 0.5810 0.9902 0.9182 0.9000 0.7147 0.7720 0.6962 0.3431 0.2415

D-R 0.1652 0.0867 -0.2519 -0.0065 0.1034 -0.0969 -0.0657 0.1366 -0.0708 0.0185 -0.0015 -0.0169 -0.0355 -0.0258 0.0614 -0.0293 0.0293

 

 اثر توانمندسازهای و زیر معیارها )محقق( -نمودارهای ارتباط. 1شکل
 

 به طور خلاصه می توان در جدول زیر میزان ارتباط و 

 

 

 

و تعیین حد آستانه می  r-d  و  r+dبا توجه به مقادیر 

بیشتر از حد آستانه  DTتوان  روابطی را که در جدول 

 -هستند را مشخص کرد. جهت کاهش پیچیدگی نقشه اثر

فقط عناصری که سطح تأثیر آنها در  (IRM) 17ارتباط

 ـتانه بیشـتر هستـند، انتـخاب از ازرش آس  DTس ـماتری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
17 . Impact-relation map 

 ( متغییرها را نشان داد:r-d( و اثر )r+dتعامل)

 

 

 

 DTشوند. حد آستانه به کمک میانگین کل ماتریس می

شود و یا توسط مدیریت مقدار مشخصی مشخص می

اثر برای زیر  -های ارتبطشود. در نهایت نقشهانتخاب می

  شود:معیارها چنین رسم می
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 ماتریس ارتباط کامل. 13جدول
 

 

TD A B C D E F D

A 0.0532 0.0930 0.1050 0.1401 0.1037 0.0739 0.5690

B 0.0547 0.0822 0.0888 0.1452 0.0973 0.0664 0.5346

C 0.0602 0.0978 0.0939 0.1460 0.1180 0.0896 0.6055

D 0.0663 0.1184 0.1162 0.1560 0.1367 0.0999 0.6934

E 0.0626 0.1113 0.1144 0.1691 0.1213 0.1113 0.6900

F 0.0461 0.0841 0.0864 0.1320 0.1079 0.0731 0.5295

R 0.3431 0.5867 0.6047 0.8884 0.6849 0.5142

D+R 0.9121 1.1213 1.2102 1.5818 1.3749 1.0437

D-R 0.2259 -0.0521 0.0008 -0.1950 0.0051 0.0153

 میزان ارتباط و اثر توانمندسازها .14جدول

 
  

A 
توانمندسازهای 

 محیطی

B 
توانمندسازهای 

 جامعه شناختی

C 
توانمندسازهای 

 فیزیولوژیکی

D 
توانمندسازهای 

 هیجانی

E 
توانمندسازهای 

 روان شناختی

F 
توانمندسازهای 

 محتوایی

D+R 0.9121 1.1213 1.2102 1.5818 1.3749 1.0437 

D-R 0.2259 -0.0521 0.0008 -0.1950 0.0051 0.0153 

 

را  ic-irاثر محور عمودی، مقدار  -در نمودارهای ارتباط

دار مثبت باشد دهد یعنی میزان اثر و اگر این مقنشان می

مقدار منفی داشته  ic-irگذار است. و اگر یعنی متغییر تأثیر

باشد یعنی متغییر تأثیر پذیر است. همچنین محور افقی 

دهد یعنی میزان ارتباط با سایر را نشان می ir+icمقدار 

متغیرها. هرچه این مقدار بیشتر باشد یعنی میزان تعامل و 

 ارتباط متغیر با سایر متغیرها بیشتر است.

 و زیر معیارها های موثر هر معیاریافتن وزنمنظور اما به 

 نیاز است مراحل زیر را ادامه دهیم:

نرمال سازی ماتریس ارتباط  مرحله ششم( محاسبه و

𝑻𝑫کامل ابعاد )
∝)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

می توان به راحتی اثر پذیری واثرگذاری  𝑇𝐷به کمک 

معیارهای اصلی را با کمک جمع سطر و ستون ها و محاسبه 

 اثر معیارهای  -و نقـشه ارتباطخص کرد ـمش sو rر ـمقادی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑇𝐶از میانگین  𝑇𝐷ماتریس 
𝑖𝑗 بدین ترتیب آیدبدست می ،

 یک ماتریس مربعی با تعداد سطرها و  𝑇𝐷ماتریس 

که  خواهد بود mهای برابر با معیارهای اصلی یعنی ستون

بدست  ijDاز میانگین اعداد در سطر و ستونهای محل تلاقی 

حاصل جمع هر سطر محاسبه  برای نرمال سازی. آمده است

شده و هر عنصر بر مجموع عناصر سطر مربوط به خود 

پذیری توان به راحتی اثرمی 𝑇𝐷به کمک گردد. تقسیم می

ا هواثرگذاری معیارهای اصلی را با کمک جمع سطر و ستون

اثر  -مشخص کرد و نقشه ارتباط dو  rو محاسبه مقادیر 

ب بدین ترتیمعیارهای اصلی را نیز کشید و تحلیل کرد. 

 خواهیم داشت: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای هاصلی را نیز کشید و تحلیل کرد. با جمع سطر و ستون

توان به شکل زیر میزان ارتباط و اثر را می 𝑇𝐷 ماتریس 

 کرد:خلاصه 
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معیارهای اصلی یادگیری ریاضی

 اثر توانمندسازهای و زیر معیارها -نمودارهای ارتباط .2شکل

 

 
 

 ماتریس ارتباط کامل. 15جدول

 

 

 
 

 

TD(norm) A B C D E F

A 0.0936 0.1634 0.1845 0.2463 0.1823 0.1299

B 0.1023 0.1538 0.1662 0.2716 0.1819 0.1241

C 0.0995 0.1615 0.1551 0.2410 0.1949 0.1479

D 0.0956 0.1707 0.1675 0.2250 0.1971 0.1441

E 0.0907 0.1612 0.1658 0.2451 0.1758 0.1613

F 0.0871 0.1588 0.1631 0.2492 0.2039 0.1380

 شدهارتباط کامل نرمال  یسماتر. 16 جدول

 

 

 
 

 

a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

0.0091 0.2626 0.7283 0.3501 0.1646 0.4853 0.3872 0.2338 0.3790 0.3974 0.3070 0.2957 0.2938 0.3791 0.3272 0.7154 0.2846

0.0100 0.0960 0.8940 0.3158 0.1675 0.5166 0.3764 0.2729 0.3507 0.3615 0.3214 0.3172 0.3450 0.3783 0.2767 0.7083 0.2917

0.0155 0.2245 0.7600 0.3051 0.2104 0.4845 0.4125 0.2309 0.3566 0.3544 0.3259 0.3197 0.3480 0.3563 0.2957 0.6632 0.3368

0.0385 0.1693 0.7921 0.2428 0.2779 0.4793 0.4895 0.1582 0.3523 0.3414 0.3208 0.3378 0.3209 0.4111 0.2681 0.7042 0.2958

0.0581 0.2274 0.7145 0.4302 0.1265 0.4433 0.4196 0.2651 0.3153 0.3534 0.3262 0.3203 0.3075 0.4236 0.2689 0.6510 0.3490

0.0106 0.1823 0.8072 0.3732 0.2632 0.3636 0.4523 0.1414 0.4063 0.3515 0.3177 0.3308 0.3539 0.3560 0.2901 0.6775 0.3225

0.0501 0.1590 0.7909 0.3617 0.1777 0.4606 0.3266 0.2012 0.4722 0.3444 0.3360 0.3196 0.3500 0.3686 0.2814 0.7263 0.2737

0.0094 0.1524 0.8381 0.2803 0.2081 0.5115 0.4212 0.1693 0.4095 0.3630 0.3026 0.3344 0.3354 0.3772 0.2875 0.6783 0.3217

0.0121 0.1486 0.8393 0.3879 0.1964 0.4157 0.4801 0.2585 0.2613 0.3546 0.3322 0.3133 0.3483 0.3748 0.2769 0.7070 0.2930

0.0109 0.1772 0.8119 0.3636 0.1882 0.4482 0.4215 0.2364 0.3420 0.2482 0.3781 0.3737 0.3562 0.3588 0.2849 0.6445 0.3555

0.0126 0.1483 0.8391 0.3902 0.1713 0.4385 0.4435 0.1766 0.3799 0.4034 0.2337 0.3629 0.3292 0.3982 0.2726 0.6894 0.3106

0.0110 0.1331 0.8559 0.3837 0.1753 0.4410 0.4234 0.2157 0.3608 0.3982 0.3671 0.2348 0.3458 0.3550 0.2992 0.6690 0.3310

0.0114 0.1224 0.8662 0.3557 0.1786 0.4657 0.4430 0.2067 0.3503 0.3645 0.3347 0.3009 0.2400 0.4075 0.3525 0.6974 0.3026

0.0114 0.1170 0.8715 0.3498 0.1856 0.4646 0.4353 0.2239 0.3408 0.3552 0.3381 0.3067 0.4032 0.2737 0.3232 0.6592 0.3408

0.0121 0.1056 0.8824 0.3681 0.1535 0.4784 0.4463 0.1753 0.3784 0.3619 0.3441 0.2940 0.3781 0.4182 0.2037 0.6162 0.3838

0.0122 0.1246 0.8632 0.3547 0.2076 0.4376 0.4473 0.1999 0.3528 0.3415 0.3586 0.3000 0.3327 0.3750 0.2922 0.5081 0.4919

0.0132 0.1108 0.8760 0.3287 0.2058 0.4655 0.4700 0.1570 0.3730 0.3519 0.3606 0.2875 0.3137 0.3833 0.3029 0.7865 0.2135

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

اثر متغیرهای توانمند سازهای  -با توجه به نقشه ارتباط 

و  (E)، روانشناختی  (F) ، محتوایی  (A) محیطی

و  0.153و  0.2259به ترتیب با میزان  (C)فیزیولوژیکی 

از اثرگذارترین توانمندسازهای  0.0008و  0.0051

 یادگیری ریاضی هستند. 

: Dهمچنین متغیرهای زیر نمودار اثر شامل متغیرهای 

: توانمند های جامعه شناختی Bتوانمندسازهای هیجانی و 

 تأثیرپذیرترین متغیرها هستند. همچنین توانمندسازهای از

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
به  (C) و فیزیولوژیکی  (E)، روانشناختی  (D)هیجانی 

جهت داشتن بیشترین میزان ارتباط)محور افقی( در نمودار 

رای ب بیشترین تعامل و ارتباط را با سایر متغیرها دارند.

حاصل جمع هر سطر محاسبه ،  𝑇𝐷ماتریس نرمال سازی 

شده و هر عنصر بر مجموع عناصر سطر مربوط به خود 

به  𝑇𝐷تقسیم می گردد. ماتریس ارتباط کامل نرمال شده 

𝑇𝐷صورت 
 نشان داده می شود. ∝
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 سوپر ماتریس ناموزون. 17جدول

 

 

 

 
 

 

W a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0091 0.0100 0.0155 0.0385 0.0581 0.0106 0.0501 0.0094 0.0121 0.0109 0.0126 0.0110 0.0114 0.0114 0.0121 0.0122 0.0132

a2 0.2626 0.0960 0.2245 0.1693 0.2274 0.1823 0.1590 0.1524 0.1486 0.1772 0.1483 0.1331 0.1224 0.1170 0.1056 0.1246 0.1108

a3 0.7283 0.8940 0.7600 0.7921 0.7145 0.8072 0.7909 0.8381 0.8393 0.8119 0.8391 0.8559 0.8662 0.8715 0.8824 0.8632 0.8760

b1 0.3501 0.3158 0.3051 0.2428 0.4302 0.3732 0.3617 0.2803 0.3879 0.3636 0.3902 0.3837 0.3557 0.3498 0.3681 0.3547 0.3287

b2 0.1646 0.1675 0.2104 0.2779 0.1265 0.2632 0.1777 0.2081 0.1964 0.1882 0.1713 0.1753 0.1786 0.1856 0.1535 0.2076 0.2058

b3 0.4853 0.5166 0.4845 0.4793 0.4433 0.3636 0.4606 0.5115 0.4157 0.4482 0.4385 0.4410 0.4657 0.4646 0.4784 0.4376 0.4655

c1 0.3872 0.3764 0.4125 0.4895 0.4196 0.4523 0.3266 0.4212 0.4801 0.4215 0.4435 0.4234 0.4430 0.4353 0.4463 0.4473 0.4700

c2 0.2338 0.2729 0.2309 0.1582 0.2651 0.1414 0.2012 0.1693 0.2585 0.2364 0.1766 0.2157 0.2067 0.2239 0.1753 0.1999 0.1570

c3 0.3790 0.3507 0.3566 0.3523 0.3153 0.4063 0.4722 0.4095 0.2613 0.3420 0.3799 0.3608 0.3503 0.3408 0.3784 0.3528 0.3730

d1 0.3974 0.3615 0.3544 0.3414 0.3534 0.3515 0.3444 0.3630 0.3546 0.2482 0.4034 0.3982 0.3645 0.3552 0.3619 0.3415 0.3519

d2 0.3070 0.3214 0.3259 0.3208 0.3262 0.3177 0.3360 0.3026 0.3322 0.3781 0.2337 0.3671 0.3347 0.3381 0.3441 0.3586 0.3606

d3 0.2957 0.3172 0.3197 0.3378 0.3203 0.3308 0.3196 0.3344 0.3133 0.3737 0.3629 0.2348 0.3009 0.3067 0.2940 0.3000 0.2875

e1 0.2938 0.3450 0.3480 0.3209 0.3075 0.3539 0.3500 0.3354 0.3483 0.3562 0.3292 0.3458 0.2400 0.4032 0.3781 0.3327 0.3137

e2 0.3791 0.3783 0.3563 0.4111 0.4236 0.3560 0.3686 0.3772 0.3748 0.3588 0.3982 0.3550 0.4075 0.2737 0.4182 0.3750 0.3833

e3 0.3272 0.2767 0.2957 0.2681 0.2689 0.2901 0.2814 0.2875 0.2769 0.2849 0.2726 0.2992 0.3525 0.3232 0.2037 0.2922 0.3029

f1 0.7154 0.7083 0.6632 0.7042 0.6510 0.6775 0.7263 0.6783 0.7070 0.6445 0.6894 0.6690 0.6974 0.6592 0.6162 0.5081 0.7865

f2 0.2846 0.2917 0.3368 0.2958 0.3490 0.3225 0.2737 0.3217 0.2930 0.3555 0.3106 0.3310 0.3026 0.3408 0.3838 0.4919 0.2135

 سوپر ماتریس موزون. 18جدول

 

 

 

 

 
 

 

w a1 a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0008 0.0009 0.0014 0.0039 0.0059 0.0011 0.0050 0.0009 0.0012 0.0010 0.0012 0.0011 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0011

a2 0.0246 0.0090 0.0210 0.0173 0.0232 0.0186 0.0158 0.0152 0.0148 0.0169 0.0142 0.0127 0.0111 0.0106 0.0096 0.0108 0.0096

a3 0.0681 0.0836 0.0711 0.0810 0.0731 0.0825 0.0787 0.0834 0.0835 0.0776 0.0801 0.0818 0.0785 0.0790 0.0800 0.0751 0.0762

b1 0.0572 0.0516 0.0498 0.0373 0.0661 0.0574 0.0584 0.0453 0.0626 0.0620 0.0666 0.0655 0.0573 0.0564 0.0593 0.0563 0.0522

b2 0.0269 0.0274 0.0344 0.0427 0.0195 0.0405 0.0287 0.0336 0.0317 0.0321 0.0292 0.0299 0.0288 0.0299 0.0247 0.0330 0.0327

b3 0.0793 0.0844 0.0791 0.0737 0.0682 0.0559 0.0744 0.0826 0.0671 0.0765 0.0748 0.0752 0.0751 0.0749 0.0771 0.0695 0.0739

c1 0.0714 0.0694 0.0761 0.0813 0.0696 0.0752 0.0507 0.0654 0.0744 0.0706 0.0743 0.0709 0.0734 0.0721 0.0740 0.0729 0.0766

c2 0.0436 0.0509 0.0431 0.0266 0.0445 0.0238 0.0316 0.0266 0.0405 0.0401 0.0299 0.0366 0.0347 0.0375 0.0294 0.0330 0.0259

c3 0.0699 0.0647 0.0658 0.0586 0.0523 0.0675 0.0732 0.0635 0.0405 0.0573 0.0637 0.0604 0.0581 0.0565 0.0627 0.0575 0.0608

d1 0.0978 0.0890 0.0872 0.0927 0.0960 0.0954 0.0830 0.0875 0.0854 0.0559 0.0907 0.0895 0.0893 0.0870 0.0887 0.0851 0.0877

d2 0.0756 0.0791 0.0802 0.0871 0.0886 0.0862 0.0809 0.0729 0.0800 0.0850 0.0526 0.0826 0.0820 0.0828 0.0843 0.0893 0.0898

d3 0.0728 0.0781 0.0787 0.0917 0.0870 0.0898 0.0770 0.0806 0.0755 0.0840 0.0816 0.0528 0.0737 0.0751 0.0720 0.0747 0.0716

e1 0.0535 0.0629 0.0634 0.0584 0.0559 0.0644 0.0682 0.0653 0.0678 0.0702 0.0649 0.0681 0.0422 0.0708 0.0664 0.0678 0.0639

e2 0.0691 0.0689 0.0649 0.0748 0.0770 0.0648 0.0718 0.0735 0.0730 0.0707 0.0784 0.0699 0.0716 0.0481 0.0735 0.0764 0.0781

e3 0.0596 0.0504 0.0539 0.0488 0.0489 0.0528 0.0548 0.0560 0.0539 0.0561 0.0537 0.0589 0.0619 0.0568 0.0358 0.0596 0.0617

f1 0.0929 0.0920 0.0861 0.0874 0.0808 0.0841 0.1074 0.1003 0.1045 0.0928 0.0993 0.0964 0.1125 0.1063 0.0994 0.0701 0.1085

f2 0.0370 0.0379 0.0437 0.0367 0.0433 0.0400 0.0405 0.0476 0.0433 0.0512 0.0447 0.0477 0.0488 0.0550 0.0619 0.0678 0.0295

 W  تشکیل سوپر ماتریس ناموزونمرحله هشتم( 

𝑇𝐶در این گام ترانهاده ماتریس ارتباط کامل نرمال شد 
∝  

برای مثال،  حاصل میشود، چنانچه Wاسبه شده و ماتریس 

خالی و یا صفر باشد به این  𝑊11ماتریسی نظیر ماتریس 

  .باشندمعنی است که ماتریس مربوط مستقل می

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 تشکیل سوپرماتریس موزونمرحله نهم( 

منظور تشکیل سوپرماتریس موزون، ماتریس ارتباط  به

𝑇𝐷کامل نرمال 
در سوپر ماتریس ناموزون  راترانسپوز شده  ∝

و سوپر ماتریس موزون به شکل زیر  ضرب می شود.

 استخراج خواهد شد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حدی   سوپرماتریس موزونمرحله دهم( 

 Zتوان یک عدد بزرگ ه ماتریس موزون را از طریق ب سوپر

 ماتریس همگرا تا جایی که سوپرکنیم محدود می رساندن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
𝑾𝛼 = (𝑇𝐷

𝛼)′ × 𝑾

=

[
 
 
 
 
𝑡𝐷
𝛼11 × 𝑾11 … 𝑡𝐷

𝛼𝑖1 × 𝑾𝑖1 … 𝑡𝐷
𝛼𝑛1 × 𝑾𝑛1

⋮

𝑡𝐷
𝛼1𝑗

⋮

× 𝑾1𝑗 …

⋮

𝑡𝐷
𝛼𝑖𝑗

⋮

× 𝑾𝑖𝑗 …

⋮

𝑡𝐷
𝛼𝑛𝑗

⋮

× 𝑾𝑛𝑗

𝑡𝐷
𝛼1𝑛 × 𝑾1𝑛 ⋯ 𝑡𝐷

𝛼𝑖𝑛 × 𝑾𝑖𝑛 ⋯ 𝑡𝐷
𝛼𝑛𝑛 × 𝑾𝑛𝑛]

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 موثر وزن هایشود و به ثبات برسد. خروجی این گام 
DANP .خواهد بود 
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 حدی   موزونسوپرماتریس  .19جدول

 

 

 

 

 

 
 

 

a1شده همگرا a2 a3 b1 b2 b3 c1 c2 c3 d1 d2 d3 e1 e2 e3 f1 f2

a1 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017

a2 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145 0.0145

a3 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787 0.0787

b1 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573 0.0573

b2 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317 0.0317

b3 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732 0.0732

c1 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719 0.0719

c2 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341 0.0341

c3 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603 0.0603

d1 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858 0.0858

d2 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813 0.0813

d3 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773 0.0773

e1 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644 0.0644

e2 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706 0.0706

e3 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547 0.0547

f1 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949 0.0949

f2 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476 0.0476

   زیرمعیارها به کمک تکنیک دنپوزن های نهایی  معیارها و . 20جدول

 

 

 

 

 

 
 

کد مربوط به  زیر معیار اولویت وزن معیار اصلی معیار اصلی

 معیار فرعی

 یتاولو وزن زیر معیار

A 
 عوامل محیطی

0.095 

 
محرک های مناسب محیطی) نور،  6

 دما و ...(

1a 0.0017 17 

چیدمان های آموزشی مشارکت 

 محور در کلاس

2a 0.0145 16 

 3a 0.0787 4 همکاری و ارتباط مناسب با معلم

B 
 عوامل جامعه شناختی

0.162 

 
 1b 0.0573 11 انتظارات والدین 4

 2b 0.0317 15 جامعه و فرهنگ

 3b 0.0732 6 مشارکت گروهی

C 
 عوامل فیزیولوژیکی

0.166 

 
هوش هیجانی ) کنترل احساسات و  3

 هیجانات(

1c 0.0719 7 

 2c 0.0341 14 قدرت و نگرش معلم

 3c 0.0603 10 ادراک و حافظه دانش آموزان

D 

 عوامل هیجانی
0.244 

 
 1d 0.0858 2 انگیزش 1

 2d 0.0813 3 خودپنداره و خود تنظیمی

 3d 0.0773 5 تلاش و پشتکار

E 

 عوامل روانشناختی
0.190 

 
مهارت های تصمیم گیری و حل  2

 مسأله

1e 0.0644 9 

 2e 0.0706 8 دقت و آمادگی فراگیران

 3e 0.0547 12 راهبردهای شناختی و فرا شناختی

F 

 عوامل محتوایی
0.143 

 
 1f 0.0949 1 محتوی و مفاهیم کتاب درسی 5

آشنایی با روش های مطالعه و 

 خلاصه نویسی

2f 0.0476 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرحله یازدهم( محاسبه وزن معیارها و زیر معیارها

بدین ترتبیب عدد حدی در ردیف اول وزن زیر معیار اول 

وزن زیر معیار دوم و عدد حدی   2و عدد حدی  در ردیف 

ام رامشخص می کند. برای nام وزن زیر معیار  nدر ردیف 

 زم اسـت که وزن زیرمعـیارهـای ها لاـیاربه وزن معـمحاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مربوطه با یکدیگر جمع شود. بر اساس ماتریس محدود می 

توان وزن زیر معیار ها را به کمک اعداد سطری حدی 

بدست آورد و با جمع وزن زیر معیارهای هر معیار اصلی، 

  وزن معیارهای اصلی نیز مشخص شود:
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به این ترتیب توانمندسازهایی که بیشترین وزن در 

توانمندسازی یادگیری ریاضی را دارند به ترتیب شامل: 

توانمندسازهای هیجانی، توانمندسازهای روانشناختی، 

ی، توانمندسازهای جامعه کیولوژیزیفتوانمندسازهای 

شناختی، توانمندسازهای محتوایی و توانمندسازهای 

ه تفکیک وزن زیر معیارها نیز محیطی می باشند که ب

 مشخص شده است.

زیر معیار با اهمیت در یادگیری درس  4همچنین سه 

 ریاضی عبارتند از:

 محتوی و مفاهیم کتاب درسی 

 انگیزش  

 خودپنداره و خود تنظیمی 

 همکاری و ارتباط مناسب با معلم 

 نتیجه گیری -7

های ( که به شناسایی مولفه1395در تحقیق کرمانی )

یادیگری ریاضی پرداخته شده است. طبق این مدل، عدم 

ارتباط کافی با معلم، عدم هکاری والدین، محتوی کتب 

درسی از عوامل مهمی هستند که با تمرکز با این عوامل می 

توان یادگیری دانش آموزان را بهبود بخشید. در تحقیق 

حاضر نیز ایجاد رابطه با معلم و مشارکت در کلاس و 

مفاهیم کتاب درسی از عواملی هستند که همسو  محتوای و

با تحقیق کرمانی می تواند مشکلات یادگیری را رفع کند و 

 میزان یادگیری را بهبود بخشد.

آموزش چه توسط دفتر  یکه برا ییمحتواشود توصیه می

شود به دقت  یتوسط معلم به دانش آموز ارائه م ای فیتال

آموزان در مدرسه با  دانش انتخاب شود و ارزشمند باشد.

آنان  یواقع یکنند که با زندگ یبرخورد م یاضیاز ر یشکل

ر د یاضیاز ر یزاریب نهیزم ،یحالت نیارتباط ندارد. در چن

 یریادگیموانع  نیاز بزرگتر نیا دکهیآ یآنان به وجود م

 نیاز مهمتر یکیدهد  یها نشان م افتهی [2]است یاضیر

است که بدانند  نیعوامل مؤثر بر نگرش دانش آموزان ا

  [20]آنان دارد  یواقع یدر زندگ یچه کاربرد یاضیر

و  یواقع یایو مسائل دن یکاربرد یانتخاب محتوا نیبنابرا

ر تواند د یو فعال م یاکتشاف سیتدر یاستفاده از روش ها

 باشد. دیمف نهیزم نیا

به مدرسه و مواد درسی انگیزه پیشرفت و نگرش دانش آموز 

. کسانی [10]به ویژه ریاضیات رابطه مثبت و معنی دار دارد

که انگیزه پیشرفت بالاتری برای حل مسأله ریاضی دارند، 

 باشند و دردارای نگرش مثبت تری نسبت به ریاضی می

نتیجه عملکرد بهتری در درس ریاضی دارند. فراگیرانی که 

د دهند، خومسائل نشان می پایداری و استقامت در برابر حل

را در درس ریاضی قوی و مثبت ارزیابی می کنند و دیدگاه 

. به نظر می رسد انگیزه [18]مثبتی نسبت به ایندرس دارند

پیشرفت سبب می شود که یادگیرنده به ارزیابی همه جانبه 

ها و تلاش برای ی ترین معیارعملکرد خود با توجه به عال

اده شود و باعث بالا بردن موفقیت در عملکرد سوق د

 .استقامت و سخت کوشی فراگیر در حل مسائل ریاضی شود

منفی در باره موضوعات  و ادراک آموزان نگرشوقتی دانش

ریاضی و محتوای آن دارند، برایشان خوشایند نیست که 

 و درباره عناصر آن فکر کنند ولی بر عکس نگرش مثبت

 یاضی را بهبود نسبت به ریاضی، عملکرد ر ادراک خوبی

مثبت به ریاضی باعث می شود که  ادراک ]25[دهدمی

دانش آموز با میل و رغبت به یادگیری مباحث ریاضی 

بپردازد و فعالیت های مرتبط با ریاضی که حل مسأله یکی 

 از آن فعالیت ها است را به نحو مطلوب تری انجام دهد

]30[. 

دائما به راه  تعلیم دهندگان ریاضیاتشود یم هیتوص

 و علاقه مند ساختن  زشیانگ شیافزا یکل یکارها

 راگموضوعات مختلف توجه کنند. یریادگیآموزان به دانش

لازم بر  زشیاز انگ یاضیر یریادگی یآموزان برادانش

 راهبرد ها و  نیداشتن بهتر اریخوردار نباشند در اخت

 .]19[گشا نخواد بود تدرس هم راه یهاروش

و همکاران  ییعطانتایج تحقیق همچنین با کارهای 

 همسو میباشد. (1385و پوراصغر ) امنشیکو  (1394)

 یرابطه راهبردها»در پژوهش خود با عنوان  ییعطا

 هزیبا انگ یاضیو خودپنداشت ر یمیخودتنظ یریادگی

 ینیبشیعامل پ نیشتریکه ب افتندیدر «یاضیر شرفتیپ

ز توان افراد ا یذهن ییبازنما ،یاضیر شرفتیپ زهیکننده انگ

و  امنشیکو  خود آنان )خودپنداشت( است یشخص

نقش خودپنداره »پوراصغر، در پژ وهش خود با عنوان 

 رفتشیدر پ تیو جنس ،یاضیر یریادگی زشیانگ ،یاضیر

 ریا ساب سهیدر مقا یاضیذکر کردند که خودپنداره ر «یاضیر

 یاضیر شرفتیپ یبرا یتر یکننده قو ینیب شیپ رهایمتغ

داد  نشان رهایمتغ میمستق یاثرها قیدق یباشد و بررس یم

ر ب یقو اریبس میاثر مستق یاضیر یکه عملکرد قبل

ره اثر خودپندا زانیاثر برابر با م نیدارد. ا یاضیخودپنداره ر

 است. یاضیر شرفتیبر پ یاضیر
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ود از شیم هیتوص نیو مدرس نیو معلم نیبه والدبراین بنا

دانش آموزانشان  یمیخودپنداره و تنظ یرو یکودک نیسن

همچنین مشخص شدن وزن سایر  .ندیبا دقت عمل نما

عوامل موثر بر یادگیری و ترتیب اهمیت آنها می تواند دید 

 محقیق آموزش ریاضی را درپژوهش های آینده باز نماید.

هایی که در این پژوهش با آنها در ادامه از جمله محدودیت

 کنیم.را ذکر میایم روبرو شده

 ام ـور انجـمنظ ره بهـدود  به مدرسان خبـرسی محـدست 

 

 منابع

آقاجانی، سیف اله؛ خرمایی، فرهاد؛ رجبی، سعید و رستم  .1

(، ارتباط حرمت خود و 1391اوغلی خیاوی، زهرا )

آموزان. مجله خودکارآمدی با اضطراب ریاضی دانش

 .20-6(، 1) 3روانشناسی مدرسه، 

 (1387عظیمه سادات و موسی پور، نعمت الله. )خاکباز،  .2

ی هاگیری از ریاضیات غیر رسمی برای طراحی فرصتبهره

فصلنامه مطالعات  .ی درسی ریاضییادگیری در برنامه

 .60-44(، 3)11برنامه درسی، 

خندان، فرح؛ غلامعلی لواسانی، مسعود و حجازی، الهه  .3

 ی بر(، بررسی اثربخشی روش یادگیری مشارکت1390)

 4اضطراب ریاضی و رفتار کمک طلبی. مجله روانشناسی، 

(15 ،)397-405. 

سراجی. فرهاد. حیدری. سیروس. عنایتی فر نوین. علی.  .4

(. نقش عوامل اجتماعی و آموزشی در تضعیف انگیزه 1396)

آموزان دوره دوم متوسطه شهر کرمانشاه. تحصیلی دانش

 .35-22(،2)13های نوین تربیتی. اندیشه

(، روانشناسی پرورشی نوین: 1389یف، علی اکبر )س .5

تهران،  . روانشناسی یادگیری و آموزش، ویرایش ششم

 انتشارات دوران.

شریفی ساکی، شیدا؛ فالح، محمد حسین و زارع، حسین  .6

(، نقش خودکارآمدی ریاضی، خودپنداره ریاضی و 1393)

آموزان با ادراک از محیط کلاس در پیشرفت ریاضی دانش

پژوهشی، پژوهش در -ل جنسیت. فصلنامه علمیکنتر

 .28-19(، 3)1یادگیری آموزشگاهی و مجازی، 

زاده، الهام؛ سلیمی، حسین و فرخی، نورعلی طالع .7

(، بررسی رابطه بین راهبردهای شناختی و 1391)

 ه ر دورـآموزان دختلی دانشـلکرد تحصیـفراشناختی و عم

 قـای تحقیـهنامهـل پرسشـمند و تکمیهای نظاممصاحبه

  کمبود پیشینه تحقیقاتی مناسب داخلی و خارجی در

 زمینه عوامل مؤثر بر یادگیری و آموزش ریاضیات

  عدم آشنایی معلمان و مدرسان و ایهام در پاسخگویی به

 هامراحل دلفی و پرسشنامه

 آموزان جهت عدم دسترسی مناسب به معلمان و دانش

دلیل شرایط کرونایی و تر به های جامع و تخصصیمصاحبه

 تعطیلی مدارس

 

 

متوسطه. پایان نامه کارشناسی ارشد. تهران، دانشکده 

 روانشناسی و علوم تربیتی دانشگاه علامه طباطبایی.

 پور، محمدآزاد و کدیور، پروین و عبداللهی،عبداله .8

های ی بین سبک(، بررسی رابطه1384محمد حسین )

فراشناختی با پیشرفت شناختی و راهبردهای شناختی و 

 .29-19(، 8)3تحصیلی. پژوهش های روان شناختی، 

( تأثیر آموزش 1390عسگری، محمد و همکاران ) .9

راهبردهای خودتنظیمی بر خودپنداره و پیشرفت تحصیلی 

آموزان دختر سال سوم راهنمایی اراک. ریاضی دانش

 .69-55(، 7)21فصلنامه روانشناسی تربیتی، 

(، تأثیر 1388؛ سیف، علی اکبر )عطارخامنه، فاطمه .10

آموزش راهبردهای یادگیری مطالعه فراشناختی بر انگیزش 

آموزان. پژوهشنامه مطالعه و پیشرفت تحصیلی دانش

 روانشناسی تربیتی، شماره نهم، بهار و تابستان

(، 1392عطایی، مریم؛ حمیدی، فریده، نصری، صادق ) .11

خودپنداره رابطه راهبردهای یادگیری خودتنظیمی و 

ریاضی با انگیزه پیشرفت ریاضی، پایان نامه کارشناسی 

ارشد، رشته روانشناسی تربیتی، دانشگاه تربیت دبیر شهید 

 .رجایی

(، نقش 1385کیامنش، علیرضا؛ پوراصغر، نصیبه ) .12

خودپنداره ریاضی، انگیزش یادگیری ریاضی، عملکرد قبلی 

یتی و ربریاضی و جنسیت در پیشرفت ریاضی. مجله علوم ت

 .69-58(، 3)2روانشناسی دانشگاه شهید چمران اهواز،

پور، فهیمه مجتبی هوشنگی، مریم کریم .13

(، نقش روش تدریس و اخلاق معلم بر 1395جمالی،)

 آموزان ، بجنورد، انتشارات گسترش علوم نوین.دانش

(. مقایسه 1399میرلوحی، مرضیه و درتاج، فریبرز ) .14

 نویسی، لاصهاثربخشی راهبردهای یادگیری خ

نویسی و نقشه مفهومی بر درک گذاری، حاشیهعلامت
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آموزان دختر ، فصلنامه روان مطلب و سرعت یادگیری دانش

  .27-25(، 3)2شناسی مدرسه، 

حسین چاری،مسعود، فتانه قزل بیگلو، بهرام جوکار،  .15

دانش آموز و خودکارآمدی با  -(. تعامل معلم1398)

گری جهت گیری هدف،  سرزندگی تحصیلی: نقش واسطه

 .25-12(، 5)3فصلنامه روانشناسی تربیتی، 

میری، انوری؛ یزدانبخش، کامران و کرمی، جهانگیر  .16

(، اثربخشی آموزش راهبردهای شناختی بر کاهش 1391)

یادگیری در کودکان دبستانی. پایان نامه کارشناسی  اختلال

ارشد رشته روانشناسی عمومی. دانشکده علوم اجتماعی. 
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