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سازي نیز در زمینه صنعت تونل. هاي فراوانی پیرامون ارتباط دانشگاه و صنعت مطرح شده استسالیان گذشته بحثدر 
رانیاتونلانجمنانیمنیادر. هاي کشور صورت گرفته استمهندسی و دانشگاه-فنیهاي مؤثري مابین شرکتهاي همکاري

یآموزشيهاکارگاه،یعلمينارهایسمها،کنفرانس"يبرگزاربا) یالمللنیبویملسطحدر(تعاملاتنیاتوسعهجهتدرزین
هدف از توسعه این تعاملات، تربیت . استبرداشتهخودرسالتيراستادريبلنديهاگام"یتخصصيهاشگاهینماو

التحصیلانی خلاق و مبتکر است که ضمن داشتن دانش کافی از مبانی علوم دانشگاهی، داراي مهارت و تواناییِ لازم جهت فارغ
هاي مرتبط با صنعت آموختگانِ رشتهاما با این وجود در مقاطع تحصیلات تکمیلی، دانش. ورود به مشاغل صنعت تونل باشند

براي پژوهش "...برداري، مکانیک، برق و ، معدن، ژئوفیزیک، نقشه)گرایش مهندسی(شناسیعمران، زمین"هاي تونل در گروه
این موانع موجب کاهش کیفیت و نوآوري در . اندهاي فراوان مواجهسازي کشور، همچنان با چالشهاي تونلدر زمینه طرح

هاي پژوهشی در زمینه و کاهش استقبال دانشجویان از ارائه طرح) ارشدکارشناسیهاي بخصوص در گروه(ها نامهپایان
اي و گاهاً تکراري نسبت به گذشته چشمگیرتر به نحوي که فراوانیِ مطالعات کلیشه؛سازي کشور شده استهاي تونلپروژه

انتشار مقالات کاربردي دانشجویان در هاي تحصیلات تکمیلی و نامهاین در حالی است که نتایج حاصل از پایان. شده است
هایی که در طرحهاي سازي کشور و جلوگیري از نارساییهاي تونلتواند در مستندسازي مخاطرات پروژههاي علمی میپایگاه
دستاوردهاي کاربرديِ این مطالعات، زمینه رشد فناوري بویژه در بخش حفاري . سازي گذشته رخ داده، مفید واقع شودتونل

در این مقاله ضمن بررسیِ مورديِ مطالعات دانشجویی پیرامون مباحث فنی تونل قمرود، به واکاويِ . کندکانیزه را فراهم میم
ها بیانگر بررسی چالش. سازي پرداخته شده استهاي دانشجویان در صنعت تونلنامهها و ضرورت توجه بیشتر به پایانچالش

وقت میان دانشگاهیان و فعالان صنعت تر انجمنهاي علمی و نیز همکاري دوجانبۀ پارهاین حقیقت است که فعالیت گسترده
.ها در راستاي نیازهاي بخش صنعت استنامهپایاندهی تونل، دو راهکار عمده براي ارتقاي سطح کیفی و جهت

.، تونل قمرودسازيصنعت تونلهاي پژوهشی، طرحنامه، دانشگاه، پایان:هاي کلیديواژه

مقدمه
ها در آموزش عالی موضوعِکی از مهمترین مقولهی
دانشجویان تحصیلات . است"آموزش مبتنی بر پژوهش"

نامه براي دریافت مدرك تکمیلی که نیاز به ارائه پایان
تر پا به عرصه پژوهش اي ژرفتحصیلی خود دارند؛ به گونه

تري در تولید علم و دانش بر گذارند و نقش گستردهمی

هاي این قشر بنابر این توجه به پژوهش. عهده دارند
هاي دانشگاهی میتواند موجب پیشرفت کشور در زمینه

هاي این شناخت نیازها و دغدغه. گوناگون علمی گردد
، حمایت مادي و معنوي، ایجاد بستر مناسب، دانشجویان

تهیه ابزار و سایر امکانات پژوهش، از جمله اقداماتی است 
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تواند زمینه بروز استعدادهاي دانشجویان تحصیلات که می
].1[تکمیلی را فراهم کند 

] 4[سیمور و همکاران و]3[مرکل ،]2[هانتر و همکاران 
جربه پژوهشی هاي تمزیت،هایی جداگانهدر پژوهش

دانشجویان را مورد مطالعه قرار دادند و همگی به این 
نتیجه دست یافتند که فرایند تجربه پژوهشی در کسب 

از طرفی .اثرگذار بوده است...وايمهارتهاي فردي و حرفه
یکی از فاکتورهاي مهم جهت خودکفایی و توسعه صنایع، 

هاي استفاده عملی از دستاوردها و ابتکارات پژوهش
دانشجویان است؛ لذا در تمامی کشورها، صنایع براي 

ها و رفع نیازهاي خود، به دنبال توسعه فناوري
.هاي دانشگاهی هستندتر با محیطهاي گستردههمکاري

هاي در ایران نیز در سالهاي اخیر پیرامون موانع و ضرورت
هاي دانشگاهی، مطالعات متعددي ارتباط صنایع با محیط

، ]6[بیدختی و همکاران ، امین]5[توسط شفیعی 
. صورت گرفته است... و]8[، متحدي ]7[نژاد باقري

مطالعات متعددي نیز پیرامون ضرورت کاربرد نتایج 
هاي دانشجویی در جهت توسعه صنایع، توسط نامهپایان

.انجام شده است.... و ]10[، صداقتی]9[خطیبی 
صنایع رو به رشد همانند دیگر سازي در ایران تونلصنعت
آموزش عالی و استفاده از ، نیازمند ارتباط نزدیکتر با کشور

با توجه به رشد چشمگیرِ . استهاي دانشگاهیانپژوهش
سازي هاي تونلتوانایی شرکتهاي ایرانی در اجراي پروژه

، کشورمان به یکی از پیشگامان )نیزهبویژه در حفاري مکا(
از طرفی . این صنعت در منطقه خاورمیانه مبدل شده است

با توسعه تحصیلات تکمیلی و افزایش چند برابري ظرفیت 
پذیرش دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتري در 

هاي آموختگانِ رشتههاي کشور، بسیاري از دانشدانشگاه
شناسی عمران، زمین"ي هامرتبط با صنعت تونل در گروه

گرایشِ فراوانی "...، معدن، ژئوفیزیک و )گرایش مهندسی(
سازي هاي تونلبه سمت کارهاي مطالعاتی در زمینه پروژه

خود ۀناماین دانشجویان براي پایان. اندکشور پیدا کرده
توانند با نظر استاتید راهنما، موضوعات مختلفی را می

بررسی نموده و در نهایت یک پیرامون یک تونلِ مشخص، 
البته خلاقیت ذهنی، . موضوعِ مورد توافق را انتخاب نمایند

هاي فکري خود دانشجو در انتخاب مایهتمایلات و بن
دانشجویان بیشتر به طبیعتاً موضوع بسیار مؤثر است و 

. دنبال موضوعات مورد علاقه خود هستند

و تحقیقاتی در صورتی که موضوع انتخابی جنبۀ کاربردي
داشته باشد؛ این امکان براي دانشجویان وجود دارد که 

نامۀ خود را در قالب طرح پژوهشی به مراکز پایانپروپوزال 
در اغلب موارد دانشجو اما . تحقیقاتی کشور پیشنهاد دهند

براي شروع مطالعات نیازمند یکسري اطلاعات پایه است 
اگر . ارندهاي مجري طرح قرار دکه در انحصار شرکت

کار نباشد و یا ه ها مشغول بدانشجو در این شرکت
سازي نداشته باشد؛ ارتباطی با پرسنل و مدیران پروژه تونل

گاه . دسترسی به اطلاعات پایه دشوار خواهد بود
هاي مجري طرح ها مابین دانشگاه و شرکتنگاریینامه

، با موانع قانونی متعدد برخورد )جهت معرفیِ دانشجو(
هاي بوروکراسی اداري یک بازه کند و عبور از پیچ و خمَمی

در مرحلۀ بعد . دهدزمانی طولانی را به خود اختصاص می
پس از رفع مشکل قانونی و طی شدن روند مکاتبات، 

هاي دانشجو از طریق کارفرماي پروژه به دیگر شرکت
اما در این مرحله نیز با وجود . شودمجري معرفی می

دانشجو به شرکتهاي مجري، دسترسی به مراجعات مکرر
. اطلاعات پایه با موانعی همراه است

ها و ساختار دانشجویان اغلب تصویر روشنی از محدودیت
این مؤسسات در ذهن ندارند و این مسئله موجب دشوار 

از . شودشدن تعامل دانشجویان با پرسنلِ این مراکز می
اي، رفتارهاي سلیقهطرف دیگر در موارد بسیار به دلیل 

مورد، اطلاعات مناسبی به هاي بینظريحساسیتها و تنگ
اي از موارد ضمن ارائه در پاره. شوددانشجو ارائه نمی

اطلاعات ناکافی و ناقص، ممکن است برخوردهاي دلسرد 
با "اخلاق و گفتمانِ مهندسی"از عاريکننده و گاهاً 

. دانشجو صورت گیرد
هایی که در ادامه به و دیگر محدودیتاین روند فرسایشی

شود که یک دانشجويِ آن خواهیم پرداخت، موجب می
به دلیل واهمه از پویايِ علاقمند و صاحب انگیزه،

در تصمیمات خود تجدید نظر کند و رو،هاي پیشِدشواري
هاي نوآوريِو جنبهي مبتکرانههااز دنبال کردن ایده

هر ه رفاً به این بیندیشد که بنامه خودداري کند و صپایان
این . التحصیلی برساندنحوِ ممکن، خود را به مرحله فارغ

هاي نامهمسائل از دلایل عمدة عدم رویکرد پایان
کشور استسازيدانشجویی به رفع نیازهاي صنعت تونل

گیر اغلب دانشجویان بویژه متأسفانه گریبان، که این آسیب
. شده استهاي کارشناسی ارشد گروهدر 
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هاي متداول تونلهابرخی از کاربري. 1شکل 

ها و وضعیت کیفی اگرچه روند مراحل پژوهش
ها این محدودیت، بطور کامل تابعِ هاي تونلینامهپایان

نیست و قطعاً با عواملی مانند میزان تلاش مجدانه و حس 
نیز ) در جهت کشف نتایج کاربردي(اشتیاق محققین 

توان تأثیرگذاري این ؛ اما به هر جهت نمیمرتبط است
بخصوص در بحث (عوامل بر روند تحقیقات دانشجویان 

را ) هاي پژوهشیعدم استقبال دانشجویان از ارائه طرح
.نادیده گرفت

ها و پیشنهاد بررسی چالشضمنمطالعۀ حاضردر 
حمایت ازضرورت گشا، به مسئلهراهکارهایی

جهت رفع نیازهاي صنعتهاي دانشجویی در نامهپایان
و در انتهاي مقاله، نتایج سازي کشور پرداخته شدهتونل

هاي دانشجویی در تونل قمرود به عنوان یک پژوهش
.مطالعۀ موردي بررسی شده است

هاي پژوهشیها و موانع طرحضرورت
موجب شده این )1شکل (تونلها هاي مختلف کاربري

"پایداري جوامع، امنیت وسلامت"تضمینِدرها سازه
داشته باشند؛ لذا تربیت نیروهاي انسانی نقشی حیاتی

سازي توانمند در جهت توسعه و رفع نیازهاي صنعت تونل
.ناپذیر استکشور، ضرورتی اجتناب

شناسی کشورمان شرایط ژئوتکنیکی و زمیناز طرفی 
سازي با وقوع مخاطرات هاي تونلب شده اجراي طرحموج

این شرایط موجب . گوناگون و شرایط دشوار همراه باشد

. هاي ایرانی شده استافزایش تجربه و توانمندي شرکت
با توجه به رشد این صنعت در کشورمان، در حال حاضر 

هاي خارج از کشور هاي ایرانی در پروژهبرخی از شرکت
رو از این. سازي هستندهاي تونلاجراي طرحنیز مشغول 

هاي ایرانی در آینده دور از انتظار نخواهد بود که شرکت
هاي معتبر خارجی، از مدعیانِ اصلیِِ بتوانند همپاي شرکت

. سازي در نقاط مختلف جهان باشندهاي تونلاجراي طرح
سازيهاي مورد نیاز صنعت تونلتوسعۀ فناوريدر صورت 
توانند در جهت توسعۀ میهن هاي ایرانی میکتکشور، شر

ایجاد (تر در بازار جهانیاسلامی، با حضور جدي
، حوزة )هاي اساسی در دیگر کشورهازیرساخت

.از پیش گسترش دهندهاي اقتصادي خود را بیش فعالیت
یکی از مهمترین الزامات براي تحقق این امر، تربیت 

انشگاهیِ کشور هاي دنیروي انسانی متخصص در محیط
:شوداما در اینجا سؤالات فراوانی مطرح می. است

هاي ها و دانشنظام آموزشی در ایران تا چه حد مهارت
مورد نیاز براي چنین هدفی را به دانشجویان ارائه 

دهد؟ می
سازيِ کشور تا چه حد در این مهم با آموزش صنعت تونل

عالی همکاري دارد؟ 
کشورهاي پیشرفته و صاحبِ سبک در هاي در دانشگاه

هاي جدید آموزشی استفاده سازي، چه روشصنعت تونل
هاي آموزشی و نحوه ارتباط شود و چه نهادهایی، برنامهمی

؟... و کنند؟آموزش عالی با بخش صنعت را ارزشیابی می
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هاي کشور بدون قضاوت در مورد نظام آموزشی دانشگاه
هاي مرتبط با هاي رشتهنامهباید گفت؛ در ایران پایان

این هاي رغم کمبودها و ضعفعلی(سازي صنعت تونل
نقش مهمی در ایجاد ارتباط دانشگاه با این ، )مطالعات

. ها دارددانشجویانِ این رشتهصنعت و ارتقاي سطح دانش
بویژه در (سازي در ایران صنعت تونلکلیاما به طور

در ) هاي تمام مقطعبخش حفاري مکانیزه با دستگاه
و تکنولوژي مورد نیاز را از خارج آلاتماشینمواردي، 

به همین دلیل مدیران و متخصصینِ .کندکشور تأمین می
به ایجاد فعال در صنعت تونل غالباً احساس نیاز چندانی

رو اگر یک از این. کنندهاي دانشگاهی نمیرابطه با محیط
صورت وابسته به ها بهصنعت ولو تنها در برخی بخش

وجود آمده باشد و وسایل مورد نیاز از قبل آماده باشد؛ 
شود که دیگر نیاز چندانی براي ایجاد این تفکر حاکم می

ها و امکانات مندي از طرحها و بهرهرابطه با دانشگاه
ط،یشرانیااصلاحيبراقدمنیاول.دانشگاهی وجود ندارد

وارداتکهينحوبه؛استجیراتفکرِونگاهدررییتغ
درییتواناو) خارجازتجهیزاتوآلاتماشیندیخر(

کیستینبال،یوسانیابايسازتونليطرحهاياجرا
نیارفتنِیپذازپس. شودقلمدادیبومکاملاًيِتکنولوژ
يروهاینتوانازاستفادهباتوانیمکهاستمطلب

يدهیابهصنعت،ودانشگاهحوزهدودرکشورمتخصص
يحفارفناوري نهیزمدرکاملییِخودکفاويسازیبوم

. دیشیاندزهیمکان
باشدينحوبهدیباتونلصنعتفعالانودانشگاهيهمکار

ازاستفادهویداخلمنابعيجستجوباندهیآدرکه
وارداتازازینرفعيبراتلاشضمنن،یمتخصصيِهادهیا

نیا،یخارجيشرکتهابهیوابستگقطعوآلاتنیماش
.ابدیتوسعهیبومکاملاًصورتبهيرفناو

ها با در پروژهآلات حفارياز طرفی کاربرد ماشین
هاي فعالِ صنعت تونلِ مشکلاتی همراه است و شرکت

آلات با کشور براي سازگاري هر چه بیشتر این ماشین
شناسی، نیازمند نیروهاي شرایط پیچیدة زمین

بر مبانی علوم دانشگاهی و مسلط(دیده آموزش
در این مرحله . هستند) هاي بخش صنعتتخصص

شناسی و ژئوتکنیکیِ بایست با انجام مطالعات زمینمی
هاي سازنده خارجی دقیق، اطلاعات مورد نیاز به شرکت

هاي بحث پیرامون تعیین مشخصات فنی ماشین. ارائه شود

ن مقاله هاي سازنده از حوصله ایحفار و انتخاب شرکت
خارج است؛ اما نکته مهم این است که هرگونه خطا در این 

تواند منجر به عدم کارایی دستگاه و بروز مرحله می
در برخی . مشکلات عدیده در حین عملیات حفاري شود

شناسی و در بینی دقیق شرایط زمینها عدم پیشپروژه
با شرایط TBMهاي ساختار دستگاهنتیجه عدم تناسب

یکی منطقۀ احداث تونل، موجب تشدید مخاطرات و ژئوتکن
جدول . ها شده استطرحتأخیر در برنامۀ زمانبندي اجراي 

.دهد، مشخصات یک نمونه از این موارد را ارائه می1
تر به بحث آموزش نیروهاي در چنین شرایطی توجه جدي

تواند تا حد فراوانی در تعدیل ها میانسانی در دانشگاه
سازي کشور مفید واقع روي صنعت تونلپیشِهاي چالش

.شود
طلبد که مدیران آموزش عالی و صنعت رو میاز این

سازي کشور توجه بیشتري به این امر نمایند و در این تونل
هاي نامهپایانبویژه در حوزه (راستا از دانشگاهیان 

. هاي بیشتري صورت گیردحمایت) تحصیلات تکمیلی
هاي اصولی، ه در قالب سیاستگذاريجانبهاي همهحمایت

هاي دانشگاهی را در جهت تواند دستاوردهاي پژوهشمی
سازي کشور و رفع نیازهاي صنعت تونلتوسعه فناوري

.بکار گیرد
عدم (هاي دانشگاهی شرایط فعلی صنایع کشور و محیط

هاي موجب شده، پژوهش) هاي دوجانبههمکاري
جنبۀ تئوریک و دانشجویی در بسیاري از موارد 

.غیرکاربردي داشته باشند
تواند با بروز اي میدر این شرایط تکرار موضوعات کلیشه

نیز )...وها، دستکاري نتایججعل داده(هاي تحقیق آسیب
ها اغلب سنخیتی با نیازهاي نامهنتایج پایان. همراه باشد

بخش صنعت ندارند؛ در نتیجه دور از انتظار نیست که 
هاي تخصصیِ لازم جهت ورود تگان نیز مهارتآموخدانش

.به مشاغل صنعت را دارا نباشند

اي هاي ارزندهها و تلاشاگرچه در سالیان گذشته حمایت
هاي دانشجویی به عنوان نامهپایانجهت پذیرش 

صورت گرفته، "هاي پژوهشی در مراکز تحقیقاتیطرح"
دانشجویان و ها به دلایل مختلف با اقبال اما این طرح

:شونداساتید آنان مواجه نمی
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TBMمخاطره کشور با انتخاب ناموفقپر هاي  یکی از پروژه. 1جدول 

مخاطرات شناسیشرایط زمین(m)قطر(km)طولمراجعتونل
شناسی زمین

مهندسی

TBM
انتخابی

TBM
مناسب

گاوشان
]11[،
]12[
]13[،
]14[

205/5
سیرجان و - زون سنندج

زاگرس مرتفع، زونهاي 
گسلی، شیلهاي آهکی، 

دیوریت، گابرو، سرپانتین، 
دیاباز

ناپایداري سینه کار و 
دیواره تونل، تورم، 

، صعوبت شوندگیمچاله
محیط کار 

ماشین 
باز

ماشین 
سپر دار

در مراکز تحقیقاتی معمولاً میزانِ حمایت مالی از .1
هاي غیر دانشجویی هاي دانشجویی نسبت به طرحطرح

نامۀ بطور مثال اگر یک پایان. رقم بسیار کمتري است
ارشد پیرامون مسائل فنی تونلهاي انتقال آب در کارشناسی

هاي کاربردي شرکت مدیریت منابع آب دفتر پژوهش"
عنوان طرح پژوهشی پذیرفته شود؛ به "وزارت نیرو

. میلیون تومان نخواهد بود5حداکثر حمایت مالی بیش از 
حال ممکن است انجام مراحل پژوهش نیازمند تجهیزات 

هاي گیريجهت اندازه(کارگاهی و آزمایشگاهی خاص 
باشد ... ، مطالعات میدانی وسیع و)صحرایی و آزمایشگاهی

.نیاز داشته باشدهاي سنگینی راکه دانشجو هزینه
اگر دانشجو در مراحل تحقیق نیازمند اطلاعات خاصی .2

سازي باشد؛ مراکز تحقیقاتی که طرح از پروژه تونل
ابی ستیتوانند جهت دپذیرند معمولاً نمیدانشجویان را می

هاي مجري اطلاعات شرکت(به اطلاعات مورد نیاز 
به عمل بخش، از دانشجو حمایت کافی و نتیجه)هاپروژه
نامه از طرف این مراکز، الزامی را براي صدور معرفی. آورند

هاي مجري پروژه جهت همکاريِ کامل با دانشجو شرکت
در حقیقت اهرم حمایتی این مراکز در . کندایجاد نمی

موانع ساختاري و گاه (هاي مجري پروژهمقابل شرکت
.ضعیف است) برخی اشخاصهاي نظريتنگ

هاي دانشجویی ارسال ري از پروپوزالسرنوشت بسیا. 3
شده به مراکز تحقیقاتی در آغازینِ مراحل روند پذیرش و 
ثبت، پس از تردیدهاي فراوان در نهایت با انصراف 

چون دانشجویان از این مطلب . دانشجویان همراه است
هاي نامهها و نتایج نهاییِ پایانآگاهند که تفاسیر داده

هاي بویژه در گروه(دانشگاه معمولی در جلسه دفاعیۀ 
انگیز مواجه هاي چالش، اغلب با داوري)کارشناسی ارشد

در صورتی که مطالعات دانشجویی در مراکز . شوندنمی
هاي تخصصی بصورت تحقیقاتی، توسط داوران و کارگروه

در . گیرنداي به دقت مورد بررسی قرار میمرحله به مرحله
مند و با بسیار قاعدههاي دانشجوییاین مراکز پژوهش

انجام ) و نیز طی مدت زمان بیشتر(هاي فراوان دشواري
گاه ممکن است در پایانِ مدت زمان تعیین شده . گیرندمی

براي پژوهش، کارگروه تخصصی رأي به عدم کفایت علمی 
در این شرایط در . پژوهش و ضرورت ادامه مطالعات دهند

نیازمند ارتباط صورتی که دانشجو جهت تکمیل مطالعات،
سازي باشد؛ سیکلِ هاي مجري پروژه تونلمجدد با شرکت

بازة زمانی طولانی جهت عبور از موانع (مکاتبات گذشته 
در چنین . تکرار خواهد شد...) اداري، مراجعات مکرر و 

شرایطی دانشجویان که از نظر سنوات تحصیلی با 
وند دهند راند؛ اغلب ترجیح میمحدودیت زمانی مواجه

هاي معمول دانشگاهی را ترِ پژوهشتر و سهلسریع
رو عدم استقبال دانشجویان از طرحهاي از این. برگزینند

تواند با عواملی مانند محدودیت سنوات پژوهشی، می
و علاوه بر آن (هاي اخذ مجوز سنوات تحصیلی، دشواري

هاي نامه در ترمهاي پرداختی بابت تمدید پایانشهریه
نیز ) هاي روزانه دانشگاه سراسريتی در دورهاضافی ح

. باشدمرتبط 
نامه دانشجویان را به معمولاً اغلب مراکزي که پایان.4

پذیرند براي اطمینان از عمل به عنوان طرح پژوهشی می
تعهدات و اتمام مراحل پژوهش توسط محققین، ناچار 

اي منعقد نمایند که هستند که قرارداد خود را با مؤسسه
فرد محقق در آن سازمان، شخصیتی حقوقی محسوب 

هاي دانشجویی ضمن رو این مراکز در طرحاز این. شودمی
کنند که استاد راهنما عقد قرارداد با دانشگاه، الزام می
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محقق اصلی طرح باشد و دانشجو به عنوان همکار در کنار 
در این شرایط اگرچه . محقق اصلیِ طرح فعالیت کند

وند مراحل پژوهش از طرف استاد راهنما هدایت کلی ر
اما عمده زحمات پژوهش بر عهده ؛گیردصورت می

این مسئله موجب کاهش تمایل لذا . دانشجو است
. شودهاي پژوهشی میدانشجویان براي ارائه طرح

هاي وزارت نامهبخش(دانشجویان به دلایل مختلف .5
: قالاتعلوم و امتیازات درنظر گرفته شده براي چاپ م

نامه ش در مقطع بالاتر، اخذ مجوز دفاع پایانرجهت پذی
خارج از کشور ISI، ارزش چاپ یک مقاله در مجلات ...)و
را بیشتر از انجام ) پژوهشی داخلیو حتی مجلات علمی(

اساتید . دانندیک طرح پژوهشی براي مراکز مذکور می
ر بیشت... دانشجویان نیز براي ارتقاي شغلی وراهنماي

گرچه ارائه . تمایل به صرف وقت براي چنین مقالاتی دارند
این مقالات ارزشمند است اما در همۀ موارد با نیازهاي 

هاي در حالی که طرح. بخش صنعت هماهنگی ندارند
نیازهاي بخش از پتانسیل بیشتري براي رفعپژوهشی 

طلبد که مدیران وزارت رو میاز این. برخوردارندصنعت 
قوانینِ این سازمان امتیازات بیشتري را براي علوم، در 

هاي پژوهشیِ دانشجویان وضع نماید که موجب طرح
بطور مثال در . آموختگان شودافزایش انگیزه در دانش

18نامه از جلسه دفاعیه کارشناسی ارشد، نمره پایان
مقالات، کتب، "مانده به نمره باقی2گردد و منظور می

حاصل از "هاي ملی و اختراعاتارائه طرح در جشنواره
حال ). نمره2نمره تا /. 5از (گیرد نامه تعلق مینتایج پایان

نامه در قالب آنکه در جلسه دفاعیه براي انجام پایان
.هاي پژوهشی امتیاز مشخصی وضع نشده استطرح

هاي مستقل و غیردانشجویی با استقبال بیشتري طرح. 6
در مراکز . شوندمیاز سوي مراکز تحقیقاتی روبرو

هاي دانشجویی تحقیقاتی روند بررسی و پذیرش پروپوزال
. گیردصورت می"اما و اگرهاي فراوان"با نوعی بدبینی و 

هاي پژوهشی دانشجویی در گذشته، موجب سابقۀ طرح
شده در مراکز تحقیقاتی و صنایع مرتبط با آنها این تصور 

راي تأمین منابع هاي دانشجویی تنها بایجاد شود که طرح
این تفکر لذا؛شوندارائه میها نامهپایانمالی مورد نیازِ

در قبال آنها جویان و اساتیددانشایجاد شده که 
هاي مالی، تعهدي براي ارائه نتایج کاربردي حمایت

احساس ) هاي این مراکزنیازها و الویترفع درجهت (
هاي تحقیقات دانشجویی البته سابقۀ ضعف. کنندمین

صورت گرفته در این مراکز، تا حد زیادي معلولِ عدم 
هاي صنعت و عدم حمایت ها با بخشارتباط مؤثر دانشگاه

هاي از دانشجویان در روند مطالعات طرحجانبههمه
.پژوهشی است

کاهش انگیزة دانشجویان به دلیل بدبینی نسبت به . 7
به دلیل عدم (التحصیلی غاشتغال و آیندة کاري پس از فار

التحصیلان به مند جهت ورود فارغوجود قواعد ظابطه
ها نامه، از دیگر عواملِ عدم ارائه پایان)مشاغل صنعت تونل

در حال حاضر گاهاً دیده . هاي پژوهشی استدر قالب طرح
هاي غیر مرتبط نیز در التحصیلان رشتهشود فارغمی

به طور مثال . هستندمشاغل صنعت تونل مشغول به کار
در شناسیالتحصیلان کارشناسی ارشد زمینبرخی از فارغ

ها و نامهکه پایان... شناسی و فسُیلهایی مانند گرایش
شان ارتباطی با حوزه صنعت تونل هاي دانشگاهیآموزش

به (ندارد؛ از طریق برخی مؤسسات دولتی و غیر دولتی 
شناخت کافی پرسنلِ این دلیل نادیده گرفتن و یا عدم 

هاي کاري مربوط به هر یک از مؤسسات از حوزه
، با )هاي مشابهشناسی و دیگر رشتههاي زمینگرایش

هاي ترین گروهاستفاده از روابط غیر اصولی به تخصصی
در . اندسازي کشور راه یافتههاي تونلکاري در پروژه

عت هاي مرتبط با صنچنین شرایطی دانشجویانِ رشته
بدون چالش، اتدهند با انتخاب موضوعتونل ترجیح می

نامه در کمترین زمان ممکن خود را به مرحله دفاعیه پایان
نامه و جدي نگرفتن اهمیت پایان. التحصیلی برسانندو فارغ

هاي مطالعاتیِ پرچالش، از عدم علاقه جهت ورود به حوزه
ر مطالعات ها، تکرانامهعوامل مؤثر بر کاهش کیفیت پایان

هاي هاي تحقیق در رشتهاي و گاهاً بروز آسیبکلیشه
هاي کارشناسی بویژه در گروه(مرتبط با صنعت تونل 

.باشدمی) ارشد
...و 
ا توجه به موارد گفته شده اغلب دانشجویان به نوآوري و ب

سازي هاي تونلانتخاب موضوعات پرچالش پیرامون پروژه
نامۀ خود، تمایل از پایانکشور، جهت ارائه طرح پژوهشی

.دهندچندانی نشان نمی
تنهاکهیزمانتاهاي تونلیِ تحصیلات تکمیلی، نامهپایان

موضوعاتو) کیتئوروياهیپا(اديیبنمطالعات"قالبدر
برخورداریمشخصاندازچشمازشوندارائه"ياشهیکل

ی پژوهشيهاطرحعنوانبهچنانچهامابود؛نخواهد
لِیپتانسشوند،مطرحتونلصنعتپیرامون مباحث فنیِ 
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وصنعتنیاشرفتیپجهتدريرگذاریتأثبیشتري براي 
. داشتخواهندی، داخلمتخصصيروهاینییتواناشیافزا
يبسترتونل،صنعتازینموردیِپژوهشيهاطرحرونیااز

مذکوريهاشیگرایِدانشگاهمطالعاتيارتقايبرابالقوه
.استیلیتکملاتیتحصمقاطعدر

هاي پژوهشیِ خود توانند طرحدر حال حاضر محققان می
سازي کشور، بسته به کاربري هاي تونلرا پیرامون پروژه

، شهري و برون شهريانتقال آب، حمل و نقل(تونلها 
به دفاتر پژوهشی ...) پدافند غیر عامل و معادن، 
وزارت نیرو، وزارت راه و (هاي مختلف ها و ارگانوزارتخانه

ارائه ...) ، وزارت دفاع ومعادنو صنایعشهرسازي، وزارت 
از طرفی باید به این نکته توجه کرد که پذیرش . دهند
گرچه اهاي دانشگاهیان در این مراکز پژوهشی طرح
تواند در توسعه تعاملات دانشگاهیان با صنعت تونل می

دم یکپارچگی این مراکز و نیز مفید باشد؛ اما به دلیل ع
هاي صنعت تونل، عدم ارتباط سیستماتیک آنها با بخش

هاي پژوهشی در همۀ موارد منجر به پیشرفت فناوري طرح
در کشورهاي در حال توسعه . در این صنعت نخواهند شد

مانند کشور ما این مراکز که اغلب از بودجه دولتی استفاده 
هاي شد و توسعه فناوريکنند؛ در زمینه کمک به رمی

.اندهاي فراوان مواجهجدید در حوزه صنعت با چالش
روي مراکز هاي پیشِدر برخی منابع پیرامون چالش

:تحقیقاتی و پژوهشی چنین آمده است
اند و یا در زمینه نقشی که اینگونه مؤسسات ایفا کرده. 1

کنندة بهترین استراتژي علمی در زمینه آنچه که تعیین
براي مؤسسات پژوهش و فناوري است؛ یک بررسی 

علاوه بر این، مطالعۀ . سیستماتیک صورت نپذیرفته است
دهد که بسیاري از مؤسسات پژوهش و فناوري نشان می

"(Industrial relevance)باصنعت ارتباط"آنها فاقد 
هستند و به صنایع مدنظر خود خدمات لازم را ارائه 

]. 15[اند نداده
- سات پژوهش و فناوري، تهدیدات و نیز فرصتمؤس. 2

بسیاري از تهدیدات از . رو دارندي را پیشاهاي عمده
شوند که امکان قطع آنها نیز هاي دولتی ناشی میکمک

تواند در عین حال تأثیر چنین عملی می. وجود دارد
در ]. 16[رقابت در بازار تحقیق و توسعه را تشدید کند 

ها تا دهی فعالیتپژوهشی و جهتهاي این مراکز الویت
هاي دولتی و رقم حمایتحد زیادي متأثر از میزان

.بودجه اختصاصی به این مراکز است

بسیاري از مؤسسات به خاطر عدم ارتباط و ناتوانی در . 3
. اندانتقال فناوري به بخش صنعت مورد انتقاد قرار گرفته

مشکلات مؤسسات پژوهش و 1993در سال (Bell)بل 
علت توسعه فناوري را بررسی کرد و مشاهده نمود که به 

عدم یکپارچگی این مؤسسات در شریان علم و صنعت و 
اثر بخشی و ) بخصوص در جهان سوم(توسعه فناوري 

]. 16[فلسفه وجودي آنها زیر سؤال است 
بین شود ارتباطات گذاري سعی میدر دوایر سیاست. 4
سسات پژوهش و فناوري موجود با صنعت بهبود یابد مؤ

با این حال در . تا فناوري به صورتی کارآمدتر منتقل شود
یافته توسط مؤسسات صورتی که علم و فناوري توسعه

پژوهش و فناوري، ارتباطی با صنعت نداشته باشند؛ این 
.]17[راه حل کارآیی نخواهد داشت 

...و 
به دنبال بایست عنوان شده، میتوجه به مطالب با 

راهکارهایی بود که ضمن ایجاد انگیزه در دانشجویان براي 
هاي پژوهشی، ارتباطات در قالب طرحنامهارائه پایان

دانشگاهیان با فعالان صنعت تونل بیش از پیش توسعه 
یابد تا در چنین شرایطی بتوان جهت رفع نیازها و رشد 

هاي پژوهشی را به طرحي فناوري، دستاوردهاي کاربرد
. سازي کشور منتقل کردهاي صنعت تونلبخش

کار عمده در این زمینه پرداخته شده در ادامه به دو راه
.است

راهکارها
هاي علمی نقش انجمن. 1

هاي دانشجویی به رفع نیازهاي صنعت رویکرد پژوهش
هاي سازي کشور، مستلزم ارتباط فعالتر محیطتونل

انیسالدر. هاي این صنعت استبا بخشدانشگاهی 
فعالانیکینزدجهتدرياارزندهيهاتلاشگذشته
گرفتهصورتکشوریدانشگاهيروهاینوتونلصنعت

: مجوزصدورخیتار(رانیاتونلانجمنانیمنیادر. است
سطحدر(تعاملاتنیاتوسعهجهتدرزین) 24/5/1379
ينارهایسمها،کنفرانس"يبرگزاربا) یالمللنیبویمل

"یتخصصيهاشگاهینماویآموزشيهاکارگاه،یعلم
ضمنوبرداشتهخودرسالتيراستادريبلنديهاگام

یعلمۀینشردرییدانشجويهانامهانیپادهیچکچاپ
، )1386اولین شماره در زمستان("رانیاتونلانجمن"

يهانامهانیپاکاملِیبررسيبراراخودیآمادگ
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داشتهاعلامبرترمطالعاتازریتقدجهتآموختگاندانش
یمهندسیفنيهاانجمننیترشگامیپازانجمناین . است

دانشگاهباصنعتبخشتعاملاتتوسعۀنهیزمدرکشور
انجمن تونل، نشریۀ دیگري را با راًیاخرونیااز. است

مهندسی تونل و فضاهاي "پژوهشی به نام درجۀ علمی
اندازي راهبا همکاري دانشگاه صنعتی شاهرود"زیرزمینی

، که بستر بسیار )1391اولین شماره در زمستان(نموده 

مناسبی براي ارائه تحقیقات و چاپ مقالات تخصصی 
. هاي مرتبط با صنعت تونل استآموختگانِ رشتهدانش

درراتونلانجمنش،یستاقابلوارزندهي هاتلاشنیا
يسوازشدهاعلامجینتانیدتریجدونیآخردر(Aرتبه
نگارشزمانتاکشور،یعلميهاانجمنیابیارزونیسیکم

دادهقرارکشوریعلميهاانجمنریساانیمدر) مقالهنیا
.)4تا2جدول(است

]18[هاي علمی کشوربندي انجمنرتبه. 2جدول 

امتیازاترتبهردیف
1A1500-800
2B800-500
3C500-200
4D200-1
5F0

]18[ها و امتیازات انجمن تونلفعالیت. 3جدول 

]18[هاي علمی کشور عملکرد انجمن تونل در میان سایر انجمن. 4جدول 

نام 
انجمن

توانمندسازي 
هاي انجمن

علمی

مدیریت علمی و 
ایفاي نقش 

مرجعیت علمی

توسعه 
تعاملات ملی

توسعه تعاملات 
المللیبین

سایر 
-فعالیت

ها

جمع 
امتیاز

10819534413095872تونل

287هاي علمی کشورتعداد کل انجمن
هاي علمی در حوزه فنی و تعداد انجمن

مهندسی
89

هاي امتیاز بالاترین انجمن در کل انجمن
علمی کشور

1303

امتیاز بالاترین انجمن در حوزه فنی و 
مهندسی

1303

872امتیاز انجمن تونل
رتبه انجمن تونل در مقایسه با کل 

هاي علمی کشورانجمن
17

- رتبه انجمن تونل در مقایسه با انجمن
هاي حوزه فنی و مهندسی

8
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انیدانشجویآگاهجهتدرتونلانجمنيهاتیفعالادامه
قطعاًامااست؛يضرورهرچندتونل،صنعتيساختارهااز
بهخود،يهابرنامهباتواندینمیفعلطیشرادرانجمننیا

این مسئله نیازمند . تمام نیازها را برطرف نمایدییتنها
. توجهات بیشتري است

انجمن تونل ایران در معرفی اهداف بلند مدت خود و در 
جهت (سند ملی راهبردي توسعه فناوري صنعت تونل 

، بر ضرورت تأسیس سازمان ]19)[ارائه به هیأت دولت
نظام مهندسی صنعت تونل ایران تأکید کرده است؛ 
همچنین در زمینه ارتباط صنعت تونل با دانشگاه، ضرورت 

هاي اي نقش در تعریف پروژهحضور این انجمن و ایف
سازي تحصیلی و تنظیم واحدهاي آموزشی تخصصی تونل

مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد را مورد توجه قرار در
عدم "انجمن تونل در این سند ضمن اشاره به . داده است

هماهنگی سیستم آموزش عالی با نیازهاي توسعه نیروي 
نیروي انسانی و تربیت"به ضرورت "انسانی صنعت تونل

هاي دانشگاهی مرتبط با این مورد توجه قرار دادن رشته
. پرداخته است"صنعت

هاي متعددي این انجمن در سند ملی راهبردي خود برنامه
را هدف قرار داده که تحقق هر کدام از آنها بر ارتباطات 

اما در . ها اثر مثبت خواهد داشتصنعت تونل با دانشگاه
زمان نظام مهندسی تونل و تلاش در صورت ایجاد سا

جهت شناسائی انجمن تونل بعنوان مرجعیت در تعیین 
صلاحیت پیمانکاران و مشاوران تخصصی تونل، این امکان 

هاي فراهم خواهد شد تا این انجمن ضمن نظارت بر پروژه
سازي، با استفاده از اختیارات قانونی خود زمینه تونل

. هاي کشور را فراهم کندپروژهتر دانشجویان باارتباط قوي
هاي تحقیقاتی از سوي انجمن در این صورت با ارائه الویت

خود را هاينامهتوانند موضوع پایانتونل، دانشجویان می
هاي در راستاي این الویتها انتخاب نمایند و از حمایت

به عنوان مرجعی براي پذیرش (جانبه این انجمن همه
برخوردار ) سازيمینه مباحث تونلهاي پژوهشی در زطرح

در صورت تحقق این اهداف، سازمان نظام . گردند
تواند در جهت حمایت از مهندسی تونل می

هاي مرتبط، با اهرم نظارتی خود از التحصیلان رشتهفارغ
هاي غیر مرتبط به مشاغل این آموختگان رشتهورود دانش

. صنعت نیز جلوگیري کند

ها و توسعه حوزه برخی از ظرفیتنسبت به از طرفی 
هاي علمی کشور کمتر توجه شده هاي انجمنفعالیت

که به نحوي ) 5جدول(کشور هاي علمی سایر انجمن. است
هستند نیز سازيهاي مختلف صنعت تونلمرتبط با بخش

تر و همکاري با انجمن هاي گستردهتوانند با فعالیتمی
دانشگاهیان با تونل در جهت ایجاد نزدیکیِ بیشترِ

هاي موجود سازي کشور، از موانع و کاستیهاي تونلپروژه
ها از این پتانسیل برخوردارند که با ناین انجم.بکاهند

تر با فعالان و مدیران صنعت تونل، نقش اط قويبارت
هاي مهمی در معرفی دانشجویان مستعد به پروژه

امه و نیز نبراي انجام پژوهش در زمینه پایان(سازي تونل
هاي ، لیستی از انجمن5جدول .ایفا نمایند) جهت اشتغال

.دهدعلمی مرتبط با صنعت تونل را ارائه می
هاي علمی در راستاي حمایت از عملکرد انجمن

بههاي پژوهشی دانشگاهیان، بایدها و طرحنامهپایان
هاي با حضور در پروژهانیدانشجوکهباشدينحو

يکاربردهابایدانشگاهمبانی علومارتباط،سازيتونل
پیگیري روند در خلالوکننددركراآنیِکیتکنولوژ

نامه، ضمن استفاده از تجربیات فعالان پایانتحقیقات
امکانحدتاراخودیِدانشگاههايتخصصصنعت تونل، 

هاي فعال در صنعت ها و نیازهاي شرکتمهارتبا
باتوانمیرو از این.کنندهماهنگسازي کشور تونل

توسعۀ ی وعلميهاانجمنهاي استفاده از ظرفیت
هاينامهعقد قرارداد و تفاهم(ي جانبیِ این مراکز هاتیفعال

يبستر،)هاي فعال در صنعت تونلهمکاري با شرکت
نیاطیمحيهاتفاوتوازهاینازانیدانشجوتادکرفراهم

.کننددایپشناخت،یدانشگاهطیمحباصنعت

آبان ( بطور مثال قبل از برگزاري دهمین کنفرانس تونل 
در دومین نشست ) انجمن تونل: ، برگزارکننده92
اندیشیِ کنفرانس که با شرکت جمع کثیري از هم

هاي پیمانکار، مشاور شرکت(اندرکاران صنعت تونلدست
و کارشناسان اساتید و اساتید دانشگاهی همراه بود؛ ...) و

هاي برگزاري دورهآمادگی خود را براي  جلسه حاضر در
، مدت در رابطه با موضوعات تونلکوتاهکاربرديِ- آموزشی

ساخت و توسعه شرکت "مقرر گردید لذا . اعلام کردند
، در صورت امکان یکی از "زیربناهاي حمل و نقل کشور

شمال را به - تونلهاي دسترسی و یا فرعی بزرگراه تهران
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ست و نمایشگاه تجهیزات تونلی در اختیار عنوان کارگاه ت
شرکت پژوهش عمران "همچنین .انجمن قرار دهد

همکاري با انجمن تونل براي خود را آمادگی ،"راهوار
با (سازي برگزاري کارگاه آموزشی روش ناتم در تونلجهت 

، اعلام )استفاده از تجربیات کسب شده در تونل نیایش
هاي فرصتهاي آموزشی این قبیل کارگاه. ]20[نمود 

مغتنمی هستند که دانشجویانِ عضو انجمن تونل، 
. توانند از آنها حداکثر استفاده را بنمایندمی

شود؛ البته این فعالیتها تنها محدود به انجمن تونل نمی
بطور مثال در حاشیه برگزاري هشتمین کنفرانس 

انجمن : ، برگزارکننده92سال(مهندسی شناسیزمین
نیز یک ) و دانشگاه فردوسی مشهدمهندسی شناسیزمین

قطار 2روزه فراهم شد تا در خط کارگاه آموزشی یک
کار تونل در حال شهري مشهد، دانشجویان از جبهه

.]21[.بازدید نمایندTBMحفاري با دستگاه 
هایی ضروري است چراکهتداوم و توسعه چنین برنامه

ساختارها و شرایط فعلی و عدم درك دانشجویان از
سازي، موجب کاهش کیفیت درنیازهاي صنعت تونل

اي در هاي کلیشهنامهمطالعات دانشجویی و فراوانی پایان
. تحصیلات تکمیلی شده است

بطور (هاي کارشناسی ارشداخیراً در برخی گروهاز طرفی 
، اقدام به پذیرش دانشجوي )زمینمثال گروه مهندسی

در کنار دانشجویان (education-focused)آموزش محور
با توجه . شده است(research-focused)پژوهش محور

نامه از به شرایط فعلی آموزش عالی کشور، حذف پایان
هایی که با صنعت تونل برنامه آموزشی دانشجویان در گروه

مرتبط هستند، بر شکاف بین دانشگاهیان با صنعت تونل و 
در چنین شرایطی ضرورت .افزایددیگر صنایع مرتبط می

در ) هاي مرتبطو دیگر انجمن(ایفاي نقش انجمن تونل 
هاي تحصیلی و تنظیم واحدهاي آموزشی تعریف پروژه

سازي و دیگر صنایع پیرامون مباحث تونل(تخصصی 
هاي کارشناسی ارشد، به عنوان یک نیاز در گروه) مرتبط

.شوداساسی احساس می
اهیان و فعالان صنعت همکاري پاره وقت دانشگ. 2

تونل
رسد در شرایط فعلی، الگوهايِ متنوعِ کشورهاي به نظر می

هاي دانشگاهی سازي پژوهشهماهنگ"پیشگام در زمینۀ 
د با سرعت و به نتوان، نمی"هاي صنعتبا نیازهاي بخش

، سهولت اجرایی باشند؛ چرا که آموزش عالی در کشورِ ما
سابقه با افزایش چندبرابري ظرفیت پذیرش بیيیک دوره

و کندرا تجربه میدانشجو در مقاطع تحصیلات تکمیلی 
شرایط بیانگرِ دشوار بودنِ ایجاد تناسب مابین رشد کیفی 

. و رشد کمی آموزش است
، هاترین راهکارترین و فوريضروريیکی از در این شرایط 
 دانشگاهیِ فعالِِ "افزایشِ تعداد وقت در بخش پارهاساتید

وقت متخصصین صنعت در تدریس پاره"و نیز "صنعت
در حال حاضر درصد اساتید و اعضاي . است"هادانشگاه

هاي کشور که در بخش صنعت به هیئت علمی دانشگاه
وقت مشغول هستند؛ پاسخگوي نیازهاي صورت پاره

فعالتروشتریبحضور.شرایط فعلی آموزش عالی نیست
تواندیمتونل،صنعتبخشدروقتپارهیِشگاهداندیاسات

اطلاعاتبهانیدانشجویدسترسموانعکاهشموجب
باانیدانشگاهوستۀیپارتباطودهایبازددرسهولته،یپا

علاوه بر این وزارت علوم . شودکشوريسازتونليهاپروژه
تواند با وضع قوانین جدید، بستري را فراهم نماید تامی

هاي عمران، معدن، تکمیلی در گروهتحصیلاتدانشجویان
ملزم شوند براي انجام مطالعات ... شناسی و زمین
تحصیل را واحدهاي آموزشی دورهازنامه، بخشیپایان

بر حسب زمینه مورد علاقۀ (با انتخاب خود بعنوان کارآموز
ها هايِ صنایعِ مرتبط با این رشتهدر یکی از پروژه) فرد

...) سازي وسازي، سد سازي، معادن، جادههاي تونلحطر(
.زیر نظر متخصصینِ آن صنعت بگذرانند

دیدتونلصنعتفعالانازیبرخاستممکنگرچه
يهاپروژهدرانیدانشجوحضوربهنسبتیمثبت
نیاکنجکاوِوگرپرسشهیروحوباشندنداشتهيسازتونل

بخصوص(هاپروژهاطلاعاتواسرارحفظيبراراجوانان
، پدافند غیرعامليهاطرح:مانندحساسيهاپروژهدر

هایی با با تأخیر و افزایش زمانبندي اجرا، طرحییهاطرح
بدانند؛مضر) گستردهیاجتماعویطیمحستیزيامدهایپ

ژهیبو(تفکرنیارییتغضمنيسازفرهنگباستیبایماما
وساختارهاازراانیدانشجو،)هاشرکترانیمدانیمدر

از. نمودآگاههاپروژهيمجريهاشرکتيهاتیمحدود
ینیبدبازاجتنابباستیبایمتونلصنعترانیمدرونیا

کنجکاوونقادانههیروحازان،یدانشجوحضوربهنسبت
حداکثريسازتونليهاکارگاهيازهاینرفعجهتدرآنها

.دینمارااستفاده
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سازي کشورهاي تونلهاي علمی مرتبط با حوزه صنعت تونل و پروژهانجمن.  5جدول 

ردیف
نام انجمن

تاریخ صدور 
مجوز

آدرس پایگاه اینترنتی

19/5/1377www.ireg.irشناسی مهندسی ایرانانجمن زمین1

5/12/1385www.igs.irانجمن ژئوتکنیک ایران2

24/11/1372http://isce.aut.ac.irانجمن مهندسی عمران ایران3

5/10/1380www.ir-sme.comانجمن مهندسی معدن ایران4

14/12/1373www.irsrm.netانجمن مکانیک سنگ ایران5

انجمن مهندسی نقشه برداري و ژئوماتیک 6
ایران

17/12/1379
www.issge.ir

10/11/1380www.nigs.irانجمن ژئوفیزیک ایران 7

27/11/1378www.ici.irانجمن بتن ایران8

-20/6/1379www.stoneassocانجمن سنگ ایران9
ir.com

18/7/1373www.ieea.irانجمن مهندسی زلزله ایران10

31/2/1384www.iste.irنقل ایرانانجمن مهندسی حمل و 11

30/5/1379www.railassociation.irانجمن مهندسی حمل و نقل ریلی ایران12

4/10/1381www.isss.irهاي فولادي ایرانانجمن سازه13

28/4/1378www.issiran.comانجمن آهن و فولاد ایران14

22/12/1375www.iaeee-iran.orgایرانمهندسی برق و الکترونیکانجمن 15

5/9/1368www.isme.irمکانیک ایرانمهندسی انجمن 16

29/10/1371www.isice.irانجمن مهندسی کنترل و ابزار دقیق ایران17

11/12/1381www.sive.orgانجمن مهندسی ارزش ایران18

12/2/1374www.irsen.orgانجمن محیط زیست ایران19

15/12/1388www.pdsociety.irانجمن پدافند غیر عامل ایران20

يبرانامهانیپایِ مطالعاتزمینهبا ایجادچنین سازوکاري
يمجريهاشرکتبرايزینرایمناسبفرصتان؛یدانشجو

موردموضوعاتشنهادیپضمنتاکندیمفراهمهاپروژه
مراحلدرآنهامطالعاتجینتاازان،یدانشجوبهخودازین

علاوه بر اینوندینمااستفادهيسازتونلپروژهياجرا
تیفعاليبراییتوانانظرازراآموختگاندانشنیالِیپتانس

نیچن. دهندقراریبررسموردتونل،صنعتمشاغلدر

لانیالتحصفارغبهیاصولیدسترسشرایطمکانیزمی
صنعتدرفعاليهاشرکتبراي را نخبهودهیدآموزش

. کندمیفراهم، تونل
يبراتواندیمانیدانشجوجستجوگرذاتویعلمنگاه

باشد؛کنندهکیتحروبخشزهیانگتونلصنعتفعالان
گذشتهدرانیدانشجوهمانندزینآنهاازياریبسچراکه

يکارهاحوزةباچندانوانددهیدیدانشگاهيهاآموزش
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لیدلبهصنعتنیانیمتخصص. ستندینگانهیبیپژوهش
امکانِتوانندیم،يسازتونليهاپروژهدرفعالحضور

ندینمافراهمرایعملهايمهارتبهانیدانشگاهیدسترس
) انیدانشجوودیاسات(یدانشگاهنیمتخصصمقابلدرو

نِینويِهاافتهیمستمرِکردنِرصدويریگیپلیدلبه
درتوانندیمجهان،معتبريِاستناديهاگاهیپادریعلم

وایدنروزِدانشِبهتونلصنعتنیمتخصصیدسترس
نقش،یقاتیتحقيکارهايبراشانیابهدادنزهیانگ

وهادهیاتواندیمطرفه،دوتعاملنیا. باشندداشتهيمؤثر
. دهدانتقالصنعتبخشرانیمدبهرادیجدهايروش

یعلمتعاملاترشدباهمراهمستمرووستهیپارتباط
موجبتونل،صنعتفعالانویدانشگاهنیمحققنیماب

وشودیممشتركیِمطالعاتيهاحوزهازنیطرفیِآگاه
صنعتدرفناوريرشدبهدنیبخشسرعتامکانِ
.کندیمفراهمراکشوريِسازتونل

توانند با استفاده از در این شرایط است که دانشجویان می
صنعتیِ خود، مطالعات نظرات اساتید دانشگاهی و اساتید 

نامۀ خود را در زمینه موضوعی مرتبط با نیازهاي این پایان
پرهیز از اي مصمم، ضمن صنعت آغاز کنند و با اراده

و نیز پرهیز (اي کاري و اجتناب از موضوعات کلیشهدوباره
، با ...)ها، دستکاري نتایج وهایی مانند جعل دادهاز آسیب

و کاربردي، در چرخۀ رشد پرداختن به موضوعات جدید
در صنعت .و توسعه صنعت تونل تأثیرگذار باشندفناوري

هاي پژوهشی هاي فراوانی براي طرحسازي فرصتتونل
در (هاي بسیار زیادي در حال حاضر پروژه. فراهم است

قالب تونلهاي حمل و نقل شهري و برون شهري، انتقال 
کدام از این هر . در کشور در حال اجرا است...) آب و 

اي هستند که آموزش عالی کشور تونلها، توانمندي بالقوه
هاي پژوهشی در حین اجراي تواند از آنها براي طرحمی

. پروژه، جهت ارتقاي دانش و توان دانشجویان استفاده کند
بر خلاف تصورِ اغلب دانشجویان، هر کدام از این تونلها 

هاي تعداد بسیار نامهتواند زمینه کار تحقیقاتی و پایانمی
زیادي از دانشجویان ارشد و دکتري را در موضوعات 

در ادامه در یک بررسیِ موردي به . مختلف فراهم کند
مطالعات دانشجویی نتایج یکی از تونلهاي بلند کشور و 

.صورت گرفته بر روي آن پرداخته شده است

ها و مطالعات دانشجویی در نامهپایان(مطالعه موردي 
)پروژه تونل قمرود

هاي هدف از احداث این تونل، انتقال آب از سرشاخه
رودخانه دز به شهرهاي ایران مرکزي است که عملیات 

این تونل با طول . پایان یافت91حفاري آن در شهریور 
پنج قطعه اصلی و (کیلومتر شامل هفت قطعه 50حدود 

ي که پنج قطعه اصلی با روش حفار. است) دو قطعه فرعی
مکانیزه اجرا شده است و دو  قطعه فرعی که طول کمتري 

، نمایی از 2شکل . انددارند با روش سنتی حفاري شده
با طول 4تا 1قطعه (موقعیت جغرافیایی تونل بلند قمرود 

.کندرا ارائه می) کیلومتر36
به دلیل ) 4تا1قطعه (عملیات حفاري در تونل بلند قمرود 

اسی و پیچیدگی ژئوتکنیکی شنشرایط نامساعد زمین
با توقفات مکرر و ) و نیز برخی عوامل اجرایی(مسیر تونل 

همراه بوده است؛ با وجود TBMهايمدت دستگاهطولانی
هاي فراوان عملیات اجرا، در این تونل رکوردهاي دشواري

سازي کشور به ثبت جالب توجهی براي صنعت تونل
رغم ونل، علیت4و3بطور مثال در قطعه . رسیده است

مجموعاً (مدت عملیات حفاري توقفات مکرر و طولانی
53سابقه حفاري با بیش از دو رکورد بی،)روز600حدود 

.هزار متر به ثبت رسیده استمتر در روز و ماهانه یک
نامه دانشجویی و تعداد ها پایاندر زمینه این تونل، ده

متنوع بسیار زیادي مقاله در طیف وسیعی از موضوعات
پراکندگی و تنوع موضوعات ارائه شده . منتشر شده است

توان گفت در هیچ یک از به نحوي است که به جرئت می
سازي کشور این حجم از مطالعات و هاي تونلپروژه

این پروژه نقش مهمی در افزایش . مقالات ارائه نشده است
تجربه و توانایی فعالان صنعت تونل کشور در بخش 

در حقیقت تجربیات فنی در . نیزه داشته استحفاري مکا
عملیات اجراي تونل قمرود یک کارگاه و کلاس آموزشی 
بسیار بزرگ براي دانشجویان و متخصصین علوم معدن، 

در ادامه . در کشور بوده است... شناسی و عمران، زمین
براي استحضار خوانندگانِ این مقاله تنها  به تعدادي از 

کیلومتر انتهایی تونل 18قالات مربوط به ها و منامهپایان
تلسکوپی TBMکه توسط یک دستگاه 4و3قطعه (

.اشاره شده است) ساخت شرکت ویرث آلمان حفاري شده
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تونل بلند قمرودنمایی از موقعیت جغرافیایی. 2شکل 

هاي دانشجویی ارائه شده پیرامون نامهپایان. 1
4و3مباحث قطعه 

نامه تعداد متعددي پایان4و3مسائل فنیِ قطعه پیرامون 
ها نامهدانشجویی ارائه شده است؛ در اغلب این پایان

در این قسمت به . مطالعات با کیفیتی صورت گرفته است
دو مورد از مطالعات شاخص و دستاوردهاي کاربردي آنها 

نیز، لیست برخی دیگر از 1شود و در پیوست اخته میپرد
.ارائه شده استهانامهپایان

شناسی بررسی تأثیر پارامترهاي زمین"؛ پور، جحسن*. 1
مهندسی بر عملکرد ماشین حفار تمام مقطع و اصلاح 

نامه دکتري گرایش ، پایان"بینیهاي پیشمدل
دانشگاه شناسی، زمین، دانشکدهمهندسیشناسیزمین

.1388تربیت مدرس، 
هاي متعددي که محققین خارجی مدلرغم علی: توضیح*

، بینیاوسکی و همکاران ]23[، بارتن ]22[مانند آلبر 
، ایناراتو و همکاران ]26[، گانگ و ژائو ]25[برولند ، ]24[
رامامورتی ،]29[، پالستروم ]28[، نلسون و همکاران ]27[
بینی عملکرد براي پیش... و ]32و 31[، یاگیز ]30[

هاي این اند؛ به دلیل محدودیتهاي حفار ارائه کردهماشین
هاي بومی توسط محققین داخلی براي ها، ارائه مدلمدل

هاي شناسی ایران، یکی از پژوهششرایط خاص زمین
سازي کشور نیازهاي صنعت تونلضروري در جهت رفع

نامۀ این پایانلذا مطالعات محقق در. شودمحسوب می
ها پیرامون کاربردي، شامل تجزیه و تحلیل اطلاعات و داده

، )کیلومتر18به طول (تونل انتقال آب قمرود 4و 3قطعه 

،  )کیلومتر16به طول (تونل انتقال آب کرج 1قطعه 
تونل انتقال آب 2حدود پنج کیلومتر از طول قطعه 
وري نیوزسلند بوده زاگرس و ده کیلومتر از طول تونل ماناپ

دستاوردهاي علمی پژوهشگر ضمن بررسی سوابق و . است
بینی عملکرد هاي پیشمدل(در زمینۀ موضوع تحقیق 

نامۀ خود را بر پایان، مطالعات )هاي حفر تونلماشین
ها شالودة دانش موجود بنا نهاده و ضمن پرداختن به ضعف

تطابق عدم (هاي محققین قبلی هاي مدلو محدودیت
شناسی ها با شرایط زمینبانک اطلاعاتی این مدل

ایران، لحاظ نشدن برخی از سازي درهاي تونلپروژه
ها، مهندسی در برخی از مدلشناسیپارامترهاي مهم زمین

تعداد بسیار زیاد پارامترهاي ورودي و بعضاً کم اهمیت در 
ها که منجر به دشواري استفاده از مدل شدهبرخی از مدل

محقق در این . ، دستاورد جدیدي ارائه کرده است...)و 
به منظور یافتهتوسعهتجربی جدید و مدلرساله یک 

بینی عملکرد سنگها و پیشبندي حفرپذیري تودهطبقه"
TBM" ارائه کرده که در دامنۀ وسیعی از شرایط مختلف
هاي شناسی قابل کاربرد بوده و در اجراي پروژهزمین

شناسی جه به شرایط متنوع و خاص زمینداخلی با تو
نتایج مطالعات ایشان . تري استایران، داراي کاربرد دقیق

المللی منتشر چند مقاله در مجلات معتبر بیندر قالب 
علاوه بر این از محتواي این رساله یک کتاب و . شده است

هاي انجمن در چارچوب برنامه(یک سمینار آموزشی 



1392، بهار و تابستان 20و19فصلنامه صنعت و دانشگاه، سال ششم، شماره74

به 2قمرود ارائه شده که در پیوست ، پیرامون تونل )تونل
.آنها پرداخته شده است

ارزیابی همگرایی تونل انتقال آب قمرود و "فرخ، ا؛ *. 2
با روش تحلیل TBMتأثیر آن بر عملکرد ماشین حفاري 

نامه کارشناسی ارشد گرایش مهندسی ، پایان"عددي
.1382استخراج معدن، دانشکده فنی، دانشگاه تهران، 

در این مورد محقق با انتخاب موضوعی کاربردي :توضیح*
هاي مجري طرح، تجربۀ پژوهشی و مورد نیاز براي شرکت

نامه خود را به اتمام رساند و پس از آن نیز ضمن پایان
اشتغال در پروژه قمرود، با ادامه مطالعات در زمینه 

شان، مقالات ارزشمندي را با همکاري اساتید نامهپایان
المللی ارائه مشاورِ خود در مجلات معتبر بینراهنما و 

اي میلادي، در مقاله2009بعنوان نمونه در سال  . نمودند
:تحت عنوان) ، مورد چهارم3پیوست (
در TBMشناسی بر عملکرد تأثیر شرایط نامساعد زمین"

"تونل انتقال آب قمرود

توانستند با همکاري استاد راهنماي خود ضمن بررسی 
و دلایل توقفات مکرر عملیات حفاري در قطعه مخاطرات 

تونل، به بررسی روند نوسانات پارامترهاي عملیاتی 4و3
تلسکوپی در شرایط لهیدگی زمین TBMدستگاه 

(Squeezing)یک روش جدیدمطالعات ایشان . بپردازند
ها و ارزیابی پتانسیل سنگبراي بررسی کیفیت توده
نتایج . ارائه کرده است، TBMلهیدگی در حین پیشروي 

گیريِ پتانسیلِ احتمالِ این مقاله توانسته راهکارهاي اندازه
حین حفاري در شرایط نامساعد TBMگیر کردن 

.شناسی را ارتقا دهدزمین
هاي انجام شده در پروژه قمرود و نامهنتایج حاصل از پایان

هاي انتشار مقالات کاربردي این دانشجویان در پایگاه
تواند در مستندسازي مراحل اجرا و مخاطرات میعلمی 

هاي ها در پروژهدر جهت جلوگیري از نارساییاین پروژه
.مشابه آتی، مفید واقع شود

تونل قمرود پس از اتمام عملیات اجرا، 4و3در پروژه قطعه 
دستگاه حفاري به پروژه تونل انتقال آب گلاب انتقال داده 

آمده براي دستگاه یششک تجربیات مشکلات پبی. شد
حفار در پروژه قمرود، در حفاري پروژه گلاب جهت 

. اندشناسی بسیار کاربردي بودهمواجهه با مخاطرات زمین
با TBMدر این میان افزایش تجربه و آشنایی اپراتورهاي 

روند تغییرات پارامترهاي عملیاتی دستگاه در شرایط 

) له مذکورمبحث مطرح شده در مقا(شناسی مختلف زمین
توانسته در جلوگیري از توقفات دستگاه حفار مؤثر واقع می

.شود
رو مطالعات دانشجویی که پیرامون مسائل فنی تونل از این

گلاب انجام شده نیز از تجربیات و مطالعات دانشگاهی در 
، به دو 4در پیوست . اندتونل قمرود متأثر بوده4و3قطعه 

ت دانشجویان محقق در پروژه و نظراها نامهمورد از پایان
.گلاب اشاره شده است

مقالات دانشجویی ارائه شده در مجلات معتبر . 2
4و3المللی پیرامون مباحث قطعه بین

ها در نامهپیرامون اهمیت ارائه مقالات از نتایج پایان
مجلات معتبر علمی، مطالعاتی متعددي توسط طهوري 

، موسوي ]35[مقدم ، ملایی]34[، کوشا و همکاران ]33[
.صورت گرفته است.... و] 36[

هاي دانشجویی نامهاز نتایج مطالعات دانشگاهی و پایان
با مقالات متعددي نیز تونل قمرود 4و3پیرامون قطعه 

در مجلات معتبر خارج از کشور و موضوعات متنوع 
المللی ارائه شده است و تعداد دیگري هاي بینکنفرانس

3در پیوست . رش و انتشار قرار دارندنیز در مراحل پذی
شده براي نمونه به تعدادي از موارد انتشار یافته اشاره 

.است
در تحصیلات تکمیلیتوسط دانشجویان ISIچاپ مقالات

المللی، عامل بسیار مهمی براي پذیرش مجلات معتبر بین
و فوق دکتري آموختگان در مقطع دکتريِ این دانش

از این . شودخارج از کشور محسوب میهاي معتبر دانشگاه
تواند در توسعه تعاملات صنعت تونل نظر این مسئله می

هاي کشورهاي پیشرفته و نیز تربیت ایران با دانشگاه
یقیناً . نیروي انسانی مجرب براي کشورمان مفید باشد

تعاملات هدفمند متخصصین داخلی با پژوهشگران ایرانیِ 
تواند یکی ر خارج از کشور، میهاي معتبفعال در دانشگاه

هاي نوین در حوزه انتقال تجربیات و یافتهاز راهکارهاي 
. سازي باشدهاي صنعت تونلفناوري

هاي مقالات دانشجویی ارائه شده در کنفرانس. 3
4و3داخلی پیرامون مباحث قطعه 

4و3قطعه شناسی و فنیپیرامون مسائل مختلف زمین
هاي داخلی مقالات بسیار زیاد دیگري نیز در کنفرانس

کشور ارائه شده است که تا زمان نگارش مقاله حاضر تنها 
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مورد از این مقالات، در پایگاه استنادي مقالات 30حدود 
این . استنمایه شده (CIVILICA)کشور علمی 

مقالات توسط فعالان صنعت تونل در پروژه قمرود و نیز 
هاي تحصیلات تکمیلی ارائه سط دانشجویان گروهتو

اند که البته در این بین، فراوانی مقالات دانشجویی شده
. شوددرصد بیشتري را شامل می

از طرفی تعداد بسیار زیادي مقالۀ دیگر نیز وجود دارد که 
اند که تحت حمایت پایگاه هایی ارائه شدهدر کنفرانس
اند؛ لذا به علت یت نمایه نشدهاند و در این سامذکور نبوده

تعداد بسیار زیاد این مقالات، تنها به چند مورد از این 
.شده استاشاره 5در پیوست مقالات دانشجویی 

هاي نه چندان دور که دانشجویان و سالبر خلاف گذشته
، )بویژه منابع فارسی(به دلیل نبود منابع قابل دسترس 

امه با کمبود ایده مواجه نبراي انتخاب موضوع پایان
اند؛ در حال حاضر با انتشار این قبیل مقالات در بوده

تواند هاي استنادي کشور، هر یک از این مقالات میپایگاه
پیرامون دیگر نامهاي را براي موضوعات پایانایده

. سازي کشور، به دانشجویان ارائه دهدهاي تونلپروژه
ایجاد (داراي یک جنبه منفی تواند اگرچه این مسئله می

روز دیگر اي و ببستري براي تکرار موضوعات کلیشه
نیز باشد؛ اما به نظر ) هانامههاي تحقیق در پایانآسیب

رسد جنبۀ مثبت آن در جهت ارائه ایده به دانشجویان می
چرا که مقالات نمایه شده به دلیل قابل . تر استپررنگ

ارائه منابع تحقیق و دسترس بودن آنها، نقش مهمی در
غنی شدن ادبیات پژوهش براي دانشجویان دارد و 

توانند ضمن بررسی این منابع با آموختگان میدانش
هاي جدیدي هاي ذهنیِ خود، به ایدهاستفاده از خلاقیت

.یابنددست

هاي لزوم توجه دانشجویان به تمامی حوزه. 4
پذیر پیرامون تونل قمرود مطالعاتی امکان

هاي متعددي که پیرامون تونل قمرود نامهرغم پایانعلی
ها و ارائه شده است اما همچنان بر روي بسیاري از جنبه

علوم . اي کار نشده استنامهنمسائل فنی این پروژه پایا
هاي و شاخه(هاي مکانیک و برق مهندسی در گرایش

سازي هاي وابسته به صنعت تونلاز رشته) وابسته به آنها
هستند؛ اما کمتر مشاهده ) بویژه در بخش حفاري مکانیزه(

ها، زمینه مطالعاتیِ این گرایششود که دانشجویانمی
این صنعت دنبال نامۀ خود را در موضوعات پیرامونپایان

این مسئله در پروژه تونل قمرود نیز مشهود بوده . کنند
نیچندرهاشیگرانیاانِیدانشجويهاپژوهش.است
وصنعتيهمکارآغازيبرايامقدمهتواندیمییهاپروژه

قطعآلات،نیماشوارداتازازینرفعجهتدردانشگاه
يتکنولوژيسازیبومویخارجيشرکتهابهیوابستگ

. باشدزهیمکانيحفار
عدمما،کشوردرصنعتویعالآموزشمشکلاتعمدهاز

یدانشگاهمختلفيهارشتهنیبارتباطویهمپوشان
يبراTBMحفاريهانیماشسازندهيشرکتها. است

ازاطلاعاتیهمپوشانازمندینادواتنیاساخت
،یمهندسیشناسنیزم(مختلفيهاشیگرانیمتخصص

ياجرامرحلهدر. هستند...) ويمتالوژبرق،ک،یمکان
نیمتخصصنیانیماباطلاعاتتبادلويهمکارزینتونلها
از. داردزهیمکانيحفارراندمانبهبوددریمهمنقش

یمناسبفرصتکشوردرزهیمکانيحفاريهاپروژهرونیا
نگونهیانیمتخصصنیمابارتباطویهمپوشانجادیايبرا

هاي معدن، عمران و از طرفی در گرایش.استهارشته
شناسی نیز که بیشترین گرایش را به سمت زمین

مهم از نظر برخی از موضوعاتونلی دارند، گاه موضوعات ت
بطور مثال . مانددانشجویان و اساتید آنها پنهان می

تونل قمرود در منطقه احداث، پیامدهاي عملیات حفاري 
یکی از . محیطیِ وسیعی را به دنبال داشته استزیست

،هايِ کاربرديِ علوم مهندسی عمرانموضوعات و جنبه
ی طرحهاي محیطارزیابی زیستمعدنوشناسیزمین
. سازي استتونل

محقق در بخش ) سوم، مورد 1پیوست(تنها در یک مورد 
پایانی پژوهش، مختصري به این موضوع پرداخته است؛ لذا 

محیطی تا زمان نگارش این مقاله، پیرامون مسائل زیست
نامۀ دانشجویی به طور جدي و تونل قمرود هیچ پایان

.هدفمند انجام نشده است
مثبت در زمینۀ توجه به تنوع موضوعات کی از نکات ی

ها پیرامون یک تونلِ خاص، این نکته است که در نامهپایان
بسیاري از موارد، دانشجویانی که موضوعات تونلی را براي 

اند؛ به دلیل ارتباط مستقیم با پروژه نامه خود برگزیدهپایان
هاي مجري طرح، پس از اتمام و تماس با شرکت

هاي بوجود آمده در حین انجام طریق ارتباطتحصیلات از 
نامه، جذب این شرکتها و مشاغل مرتبط با صنعت پایان

نامه رو اغلب دانشجویانی نیز که پایانازین. اندتونل شده
اند؛ در خود را بر روي مباحث فنی تونل قمرود انجام داده
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هاي مرتبط با حال حاضر مشغول فعالیت در شرکت
.کشور هستندسازيصنعت تونل

گیرينتیجه
سازي و هاي اخیر توسعه همزمان صنعت تونلدر سال

افزایش چند برابري ظرفیت پذیرش دانشجو در تحصیلات 
هاي تکمیلی کشور موجب گرایش دانشجویان رشته

برداري، ژئوفیزیک شناسی، عمران، معدن، نقشهزمین"
ل به سمت کارهاي مطالعاتی در زمینه صنعت تون"...و

بی به تیادر این میان دانشجویان براي دس. گردیده است
سازي با موانع هاي تونلاطلاعات پایه پیرامون طرح

این موانع نقش حائز اهمیتی در کاهش . اندگوناگون مواجه
هاي تحصیلات نامههاي نوآوري پایانکیفیت و جنبه

داشته ) هاي کارشناسی ارشدبه ویژه در گروه(تکمیلی 
صورت تشکیل سازمان نظام مهندسی تونل این در. است

هاي کشور با تواند ضمن نظارت بر پروژهسازمان می
حمایت از دانشجویان، در جهت توسعه ارتباطات 

دهیجهتدانشگاهیان با فعالان صنعت تونل و نیز 
به سمت موضوعات کاربردي مورد نیاز صنعت، هانامهپایان

سازي با هاي تونلز پروژههر یک ا. نقش مهمی ایفا نماید
تواند شناسی و مخاطرات خاص خود، میشرایط زمین

هاي جدید را براي زمینۀ کارهاي مطالعاتیِ متعدد با ایده
اهمیت کیفیت و نوآوري این . نامه فراهم کندها پایانده

ها نامهمطالعات از این جهت است که  نتایج حاصل از پایان
هاي علمی دانشجویان در پایگاهو انتشار مقالات کاربردي 

هاي تواند در مستندسازي مراحل اجراي پروژهمی
هایی که در سازي کشور و جلوگیري از نارساییتونل
سازي گذشته رخ داده، مفید واقع شود و هاي تونلطرح

حفاري فناوري بویژه (سازي موجبات ارتقاي صنعت تونل
طرفی در اغلب موارد، از . در کشور را فراهم نماید) مکانیزه

ها ضمن افزایش دانش و مهارت نامهاین پایان
آموختگان دانشگاهی، زمینۀ ورود این افراد به دانش

تربیت نیروي . آوردمشاغل صنعت تونل فراهم را می
هاي ایرانی به انسانی ماهر و توانمند جهت ورود شرکت

سازي در خارج از جمع مدعیان رده اولِ صنعت تونل
اي جغرافیایی کشور، مستلزم توجه بیشتر به مرزه
تحصیلات تکمیلی و آموختگانِ هاي مطالعاتیِ دانشطرح

. تر بخش صنعت با آموزش عالی کشور استارتباط قوي
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مقالاتمیزانبررسی"؛ فسانهکرمانی، او زینلی. السادات
دکتري دانشگاه تهران دورههاينامهپایانازشدهتهیه

رسانی واطلاعکتابداريتحقیقات،نشریه")1384-1380(
،45- 69، صفحه 52شماره وچهارم،چهلسالدانشگاهی،

.1389تابستان
مقالهنشردرثرؤمعوامل"؛لنازگمقدم،ملایی.35

،"تحصیلات تکمیلیدورههاينامهپایانازمستخرج
-16، صفحه 3شماره رسانی،اطلاعوکتابداريفصلنامه

1 ،1379.
دهبهایرانارتقايامکانبررسی"؛ الهضلفموسوي،.36

، )30(، رهیافت، "جهاندرعلمتولیدکنندهاولکشور
.1382، 79-93صفحه 

.تونل قمرود4و3هاي دانشجویی پیرامون مباحث قطعه نامهپایان. 1پیوست 
و ارائه سیستم پایدارسازي UDECافزار عددي به کمک نرمقمرود-انتقال آب دزتونلتحلیل پایداري قطعات سوم و چهارم "سرمدي، ع؛ بیات-1

.1384مهندسی عمران، دانشگاه مازندران، نامه کارشناسی ارشد گرایش مهندسی مکانیک خاك و پی، دانشکده ، پایان"اولیه
نامه ، پایان"مطالعه موردي تونل انتقال آب قمرود-کارهاي مقابله با آنو راهTBMمخاطرات تونلزنی مکانیزه تمام مقطع "قطب، ا؛ ترکمنی-2

.1385صنعتی امیرکبیر، متالوژي و نفت، دانشگاه -کارشناسی ارشد گرایش مهندسی استخراج معدن، دانشکده مهندسی معدن
، دانشکده مهندسیشناسینامه کارشناسی ارشد گرایش زمین، پایان"مسیر تونل انتقال آب قمرود4و 3بازنگري ژئوتکنیکی قطعه "جودکی، و؛ *-3

.1391زاهدان، تحصیلات تکمیلی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
هاي فراوان مواجه شده، به طوري که واحد لیل موانع دسترسی به اطلاعات پایه با دشوارياین رساله از جمله مواردي است که محقق به د: توضیح*

در پایان . تمدید شده است، )با اخذ مجوز سنوات از سازمان مرکزي دانشگاه آزاد اسلامی در ترم پایانی(نامه در چند ترم تحصیلی متوالی پایان
، دسترسی )در چارچوب متدولوژي و اهداف پروپوزال تصویب شده(شتن اطلاعات کافی اگرچه رسالۀ موفقی ارائه شد اما در اختیار ندا

هاي پیشِ رو باعث گستردگی و پراکندگی مباحث تحقیق و ورود محقق به هاي قابل تحلیل و دیگر محدودیتدیرهنگام به بخشی از داده
در ) ...کار مختلط و، ریزش، سینهلهیدگی(مخاطرات حفاري به نحوي که پیرامون. موضوعات متنوع در حوزه مهندسی ژئوتکنیک شده است

از برداري نمونه(با تأکید بر خصوصیات پترولوژي سازندها ضمن تهیه مقاطع نازك سنگ و انجام مطالعات میکروسکوپییک فصل 



79)تونل بلند قمرود: مطالعه موردي(هاي دانشجویی در جهت رشد صنعت تونلسازينامهتأثیر پایان

توقفات مکرر شناسی در به بررسی نقش شرایط زمین، )استخراج شدهسنگهاي و نیز از تودهدر راستاي محور تونلهاي سطحی رخنمون
در فصلی . در فصل بعدي به نقش عوامل اجرایی در وقوع مخاطرات حفاري پرداخته شده است. شده استپرداخته TBMحفاري عملیات 

ات ژئوفیزیکی طرح در جهت بررسی کیفیت مطالع(RES2DINVافزار سنجی با نرمهاي مقاومتها و برگردان دو بعدي دادهدیگر تحلیل
در یک فصل نیز ضمن مطالعۀ صحرایی و بررسی میدانیِ ژئومورفولوژي منطقۀ اجراي . صورت گرفته است) شناسایی مخاطرات مسیر حفاري

تواند شناسی عوارض سطحی زمین در مرحلۀ مطالعات ساختگاهی طرح، تا چه حد میطرح به این مطلب پرداخته شده که بررسی ریخت
با توجه به اینکه جریان آب در مسیر همچنین. بینی مخاطرات و شرایط آب زیرزمینی در مسیر حفاري ارائه دهدتی جهت پیشاطلاعا

هاي منطقه در اثر عملیات حفاري بوده، در انتهاي تحقیق در یک فصل ضمن اشاره به دلیل زهکش شدن و افت سطح آبخوانTBMپیشروي 
 زیست"به مبحث محیطی حفاري تونل با بازدید صحرایی از مناطق مسیر طرح، مختصري به پیامدها و مخاطرات زیست"یمحیطژئوتکنیک

.ها در حال بررسی و انتشار استپژوهشی و کنفرانسمقالات و نتایج حاصل از این رساله در قالب مجلات علمی. پرداخته شده است
نامه کارشناسی ارشد گرایش مهندسی پایان،"سنگی، با نگرشی خاص به تونل انتقال آب قمرودتخمین میزان نفوذ آب به تونلهاي "انوري، ع؛ عالی-4

.1384متالوژي و نفت، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، -اکتشاف معدن، دانشکده مهندسی معدن
نامه پایان،"موردي تونل انتقال آب قمرودهاي حفار تمام مقطع، مطالعۀ تأثیر پارامترهاي ژئوتکنیکی مسیر تونل بر عملکرد ماشین"فروغی، م؛ -5

.1384مهندسی، دانشگاه تربیت مدرس، -کارشناسی ارشد گرایش مهندسی استخراج معدن، دانشکده فنی
نامه دکتري گرایش مهندسیپایان،"هاي حفاري تمام مقطع در سنگ سختوري ماشینسنگ بر بهرهتأثیر پارامترهاي تودهمدلسازي"فروغ، ا؛ *-6

.1391استخراج معدن، دانشکده معدن و ژئوفیزیک، دانشگاه صنعتی شاهرود، 
.تونل انتقال آب کرج بوده است2و 1تونل انتقال آب قمرود و  قطعه 4و 3نامه پیرامون قطعه مطالعات محقق در این پایان: توضیح*
، دانشکده مهندسیشناسینامه کارشناسی ارشد گرایش زمینپایان،"سازي در سازند شمشکمطالعۀ ژئوتکنیکی مشکلات تونل"کهکی، ا؛ *-7

.1386شناسی، دانشگاه تهران، زمین
و نیز (سازي در این سازند هاي تونلبندي خصوصیات ژئومکانیکی سازند شمشک و بررسی مشکلات  اجراي پروژههدف این پژوهش دسته: توضیح*

طالعات ایشان به بررسی سازندهاي معادلِ شمشک نیز در بخشهاي مختلف ایران تسري یافته، لذا م. باشدمی) کارهاي مقابله با مخاطراتراه
سنگهاي تشکیلات بندي خصوصیات ژئومکانیکی تودهسیرجان، در بخشی از پژوهش به دسته-محقق ضمن بررسی نوار دگرگونی سنندج

زاده هاشم، تونل دولایی جاده طالعاتیِ دیگر مربوط به تونل تونل جاده اماممموارد . تونل قمرود نیز پرداخته است4و3ژوراسیک در مسیر قطعه 
.همدان و مترو اصفهان بوده است-تویسرکان

نامه کارشناسی ارشد گرایش مهندسی مکانیک سنگ، دانشکده پایان،"تحلیل پایداري و بررسی نگهداري تونل انتقال آب قمرود"؛ ، عوناشیلطفی-8
.1382نشگاه شهید باهنر کرمان، مهندسی، دا-فنی

نامه کارشناسی پایان،"بینی پایداري فضاهاي زیرزمینی با استفاده از روشهاي یادگیري ماشین در مقایسه با روشهاي عدديپیش"مهدوري، س؛ *-9
.1390مهندسی، دانشگاه تربیت مدرس، - ارشد گرایش مهندسی استخراج معدن، دانشکده فنی

هاي عصبی پرسپترون چند لایه هاي شبکهتونل قمرود، از دو روش یادگیري ماشین به نام4و3براي برآورد همگرایی در مسیر قطعه پژوهشگر : توضیح*
به این ترتیب که با استفاده از این دو الگوریتم رابطه غیرخطی بین همگرایی به عنوان متغیر . و رگرسیون بردار پشتیبان استفاده نموده است

جایی در مقاطع مختلف به طور همزمان، حداکثر بردار جابه. رامترهاي ژئومکانیکی به عنوان متغیر مستقل تخمین زده شده استوابسته و پا
هاي یادگیري ماشین مقایسه شده محاسبه شده و نتایج حاصل با روش) FLACافزار نرم(این تونل با استفاده از روش عددي تفاضل محدود 

.المللی به چاپ رسیده و مقالات دیگري  نیز در مرحله بررسی و انتشار قرار دارنداین رساله در مجلات معتبر بیندو مقاله از نتایج. است
نامه کارشناسی ارشد گرایش پایان،"داخل عملیات معدنی تونل انتقال آب قمرود و ارائه مدل زهکشی آنارزیابی آبهاي هجومی به "مهري، ح؛ -10

.1383دانشکده تحصیلات تکمیلی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب، مهندسی اکتشاف معدن، 
نامه پایان، "قطعات سوم و چهارم تونل قمرود: مطالعه مورديساخته بتنی، طراحی و تحلیل سیستم نگهداري قطعات پیش"؛وسفیان دارانی، عی-11

.1387دانشگاه شهید باهنر کرمان، مهندسی،-کارشناسی ارشد گرایش مهندسی مکانیک سنگ، دانشکده فنی
...و 



1392، بهار و تابستان 20و19فصلنامه صنعت و دانشگاه، سال ششم، شماره٨٠

.تونل قمرود4و3کتاب و سمینار آموزشی مربوط به مطالعات دانشجویی قطعه . 2پیوست 
.1389آریا، چاپ اول انتشارات نشر فن،  "بري در سنگ سختعملکرد ماشینهاي تونل"و رستمی، ج؛ . پور، جحسن*-1
به تحلیل اطلاعات تونلهاي انتقال آب کرج، انتقال آب زاگرس و ماناپوري نیز پرداخته شده تونل قمرود،4و3قطعه در این کتاب نیز علاوه بر : توضیح*

. است
کاربردي، لمیسمینار ع،"کیلومتر تونل قمرود5/24با سپر تلسکوپی در حفاري TBMتحلیل عملکرد واقعی "و ذوالفقاري، م؛ . پور، جحسن*-2

1388.
هاي انجمن تونل با شرکت جمع قابل توجهی از دانشگاهیان و فعالان صنعتی برگزار شده، علاوه بر در این سمینار آموزشی که در قالب برنامه: توضیح*

ر حال حاضر  فایل ضبط شدة د. فته استتونل قمرود نیز مورد بررسی قرار گر2کیلومتر از قطعه 5/6، روند حفاري در  4و3کیلومترِ قطعه 18
این سمینار و دیگر سمینارهاي برگزارشدة انجمن تونل، از طریق دفتر انجمن قابل دریافت است که بخصوص براي دانشجویان علاقمند 

، 9شماره(اي در قالب یک مقاله در نشریه انجمن تونل از سمینار آموزشی مذکور، همچنین خلاصه. تواند بسیار آموزنده و مفید باشندمی
لازم به ذکر است شرکت در سمینارهاي آموزشی انجمن تونل غالباً براي عموم آزاد بوده . به چاپ رسیده است) 34الی29، صفحه 88زمستان 

.نشجویان رایگان استو بخصوص براي دا

.تونل قمرود4و3المللی پیرامون قطعه هاي دانشجویی در مجلات معتبر بینمقالات ارائه شده از پژوهش. 3پیوست 
1- Aalianvari, A. Katibeh, H.& Sharifzadeh, M., “Application of fuzzy Delphi AHP method for the estimation and classification

of Ghomrud tunnel from groundwater flow hazard’’, Arabian Journal of Geosciences, Vol. 5, Issue 2, pp 275-284,
2012.

2- Farrokh, E. Mortazavi, A. & Shamsi, g., “Evaluation of ground convergence and squeezing potential in the TBM driven
Ghomroud tunnel project’’, Tunnelling and Underground Space Technology, Vol.  21 (5): 504–510, 2006.

3- Farrokh, E. &  Rostami, J., “Correlation of tunnel convergence with TBM operational parameters and chip size in the
Ghomroud tunnel, Iran’’, Tunnelling and Underground Space Technology, Vol 23(6): 700-710,2008.

4- Farrokh, E. & Rostami, J., “Effect of adverse geological condition on TBM operation in Ghomroud tunnel conveyance
project’’, Tunnelling and Underground Space Technology, Vol.  24 (4): 436–446, 2009.

5- Farrokh, E. & Rostami, J., “The relationship between tunnel convergence andTBM operational parameters and chip size
for double shield TBMs’’, RETC,Canada. pp. 1094–1108 (Chapter 88), 2007.

6- Hassanpour, J. Rostami, J.& Zhao, J., “A new hard rock TBM performance prediction model for project planning’’,
Tunneling and Underground Space Technology, Vol. 26, 595–603, 2011.

7- Katibeh,H.&Aalianvari,  A., “Development of a New Method for Tunnel Site Rating from Groundwater Hazard Point of
View’’, Journal of Applied Sciences, Vol 9 pp. 1496-1502,2009.

8- Mahdevari, S. & Torabi, S.R., “Prediction of tunnel convergence using Artificial Neural Networks’’, Tunneling and
Underground Space Technology, Vol. 28, 218–228, 2012.

9- Mahdevari, S. Torabi, S.R. & Monjezi, M., “Application of artificial intelligence algorithms in predicting tunnel
convergence to avoid TBM jamming phenomenon’’, International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences,
Volume 55,  Vol. 55, 33–44, 2012.

10- Sharifzadeh, M. & Hemmati Shaabani, A., “TBM tunneling in adverse rock mass with emphasis on TBM jamming
accident in Ghomroud water transfer tunnel’’, Van Cotthem, Charlier, Thimus & Tshibangu (eds), May 9-12, Liege,
Belgium: 643-647, 2006.

11- Yazdani-Chamzini, A. & Haji Yakhchali, S., “Tunnel Boring Machine (TBM) selection using fuzzy multicriteria decision
making methods’’, Tunneling and Underground Space Technology, Vol. 30, 194–204, 2012.

...و 



81)تونل بلند قمرود: مطالعه موردي(هاي دانشجویی در جهت رشد صنعت تونلسازينامهتأثیر پایان

).تونل قمرود4و3متأثر از مطالعات دانشجویی قطعه (تونل گلاب هاي دانشجویینامهپایان. 4پیوست 
نامه کارشناسی ارشد پایان، ")مطالعۀ موردي تونل گلاب(بر اساس شرایط ژئوتکنیکی TBMتعیین پارامترهاي بهینه حفاري دستگاه "اکبري، ا؛ *-1

.1390گرایش مهندسی مکانیک خاك و پی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباد، 
،"گلابدر مسیر تونل انتقال آب ) سگمنت(چاله شونده و تأثیر آن بر روي عملکرد سیستم نگهداري تونل هاي مبررسی رفتار سنگ"شریفی، ا؛ *-2

.1390نامه کارشناسی ارشد گرایش مهندسی مکانیک خاك و پی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباد، پایان
...و 

هاي خود را نامهصنعت تونل هستند که در حین اشتغال در پروژه تونل انتقال آب گلاب، تجربۀ پژوهشی پایانآقایان اکبري و شریفی از فعالان: توضیح*
اي که مؤلف اول این مقاله با ایشان داشت؛ هر دو نفر معتقد بودند تجربیات در مصاحبه. انددر راستاي نیازهاي این پروژه به انجام رسانده

همچنین هر دو نفر ایشان با اتفاق . ب داشته استل قمرود نقش بسزایی در بهبود راندمان حفاري تونل گلاتون4و3عملیات حفاري در قطعه 
بوده تونل قمرود متأثر4و3مطالعات دانشجویی در قطعه هایشان از تجربیات نامهنظر، به این نکته اذعان داشتند که تجربۀ پژوهشی پایان

هاي دانشگاهی ایشان نامه در حین اشتغال در پروژه گلاب، تأثیر زیادي بر تحکیم آموزشپژوهشی پایانعلاوه بر این معتقد بودند تجربه. است
.، کاسته است)سازيدر مباحث تونل(هاي تئوریک دانشگاه با کاربردهاي صنعتی آن داشته و تا حد زیادي از فاصله آموزش

.تونل قمرود4و3داخلی پیرامون مباحث قطعه هاي مقالات دانشجویی ارائه شده در کنفرانس. 5یوست پ
QTBMدر حفاري سنگ سخت با استفاده از روش TBMبینی عملکرد دستگاه حفر تمام مقطع پیش"؛ ع.م، ابراهیمیو . شهریار، ك. ر، آرامش-1

.1383، دانشگاه تربیت مدرس، مکانیک سنگ ایران، دومین کنفرانس ")تونل انتقال آب قمرودمطالعه موردي (
.1390هاي کاربردي منابع آب، زنجان، ، دومین کنفرانس ملی پژوهش"هاي اصلی احداث تونل انتقال آب قمرودچالش"لوئیان، ر؛ و اجل. جودکی، و-2
، هفتمین ")قمرودمطالعه موردي تونل(هاي سنگی هاي مختلف تخمین جریان آب ورودي به تونلارزیابی اعتبار روش"اي، ع؛ و ارومیه. پور، جحسن-3

.1385کنفرانس ملی تونل، دانشگاه صنعتی شریف، 
سنگ براي هاي فازي در اندیس قابلیت حفاري تودهبکارگیري مجموعه"ا؛ قطب، و ترکمنی. اکبرپور شیرازي، م. شهریار، ك. حمیدي، جخادمی-4

. 1386، امیرکبیردانشگاه صنعتی، سومین کنفرانس مکانیک سنگ ایران، "انتخاب روش تونلزنی
هفتمین ، "انتخاب محیط معادل بهینه در تحلیل پایداري و طراحی سیستم نگهداري تونل انتقال آب قمرود"؛ و،رسولیو . ر، حسنی. ا، دلارام-5

. 1385، شریفدانشگاه صنعتی ، کنفرانس ملی تونل
، نخستین گردهمایی و همایش ملی "قمرودآبانتقالتونلچهارموسومقطعاتساختگاهدرلرزهنزمیخطربرآورد"ن؛ .و دهقان، ع. رمضانی،ع-6

.1389،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمالبررسی دستاوردهاي پژوهشگران علوم زمین ایران، 
هفتمین کنفرانس ملی تونل، ،"TunSeepفزار تخمین جریان نشت آب زیرزمینی به تونل انتقال آب قمرود توسط نرم"انوري، ع؛ و عالی. کتیبه، ه-7

. 1385دانشگاه صنعتی شریف، 
، یازدهمین کنفرانس دانشجویی مهندسی عمران، "بررسی امکان سنجی کاربرد الیاف فولادي در تولید قطعات بتنی پروژه تونل قمرود"کیانی، م؛ -8

.1383، بندرعباس- دانشگاه هرمزگان
شناسى زمین در تونل بزرگ انتقال خصوصیات سنگوی زنى اکتشافارتباط بین میزان نرخ نفوذ در گمانه"؛ م،ر، نیکودلو . ع، ايارومیه. ا، مختاري-9

. 1384، تهران- کشورشناسی سازمان زمین، بیست و چهارمین گردهمایى علوم زمین، "آب قمرود
در تحلیل رفتار UDECافزار و نرمRMiمقایسه پارامترهاي ورودي روش تجربی "؛ ع، شعبانیهمتیو . شهریار، ك. نژاد، ررحمان. ، عوناشیلطفی-10

.1383دانشگاه صنعتی شریف، ، کنگره ملی مهندسی عمران، اولین "تونل قمرودسنگ اطرافپایداري و انتخاب سیستم نگهداري توده
هاي شش سگمنتال با استفاده از مدلسازي عددي سه بعدي توسط المانساختاري پوتحلیل "پیرایی، و؛ و گل. نژاد، ررحمان. وسفیان دارانی، عی-11

.1389ژئوتکنیک، بابلسر، -زلزله- ، اولین همایش ملی سازه")تونل انتقال آب قمرود4و3مطالعه موردي قطعات (پوسته 
...و 



1392، بهار و تابستان 20و19فصلنامه صنعت و دانشگاه، سال ششم، شماره٨٢


